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The Problem of Respiratory 


Acclimatization 
Illustrated by Experiments with Ancylus fluviatilis (Gastropoda). 
By Kay BERG 
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1. INTRODUCTION 


In his well-known book “Respiratory Exchange of Animals and 
Man” AuGUST KROGH (1916, p. 101) has a section on the possibility 
of acclimatization of the respiration in cold-blooded animals. These 
animals are able to live and be active at temperatures from 2—3° C 
below zero — as in the case of arctic marine animals — to tempera- 
tures of about 40° C as in the case of tropical forms; a few forms 
even live above 40° C in hot springs. KROGH calls attention to the 
fact that instances are known in which nearly related forms or even 
animals belonging to the same species inhabit localities with extreme- 
ly different temperatures. And he writes: “It would be interesting 
to compare the respiratory exchange in such cases, because it would 
appear unlikely from a teleological point of view that it should 
differ as much as would be ordinarily implied from the temperature 
difference. One would expect that animals living at a very low tem- 
perature should show a relatively high standard metabolism compared 
with others living normally at a high temperature’. 
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Before KroGH some few papers, quoted also by him (loc. cit.), 
deal with the acclimatization of cold-blooded animals. KREHL and 
SOETBEER (1899) compared the heat production of poikilothermal 
animals from temperate climates with tropical forms and found 
higher figures for the former than for the latter at identical tempera- 
tures. They state: “Das Protoplasma der Tropentiere hat sich der 
Umgebungstemperatur angepasst; es arbeitet auch bei den héch- 
sten fur die vitalen Functionen ginstigsten Temperaturen aus- 
serst sparsam” (loc. cit.) But their results are complicated amongst 
other things by the fact that the tropical forms were much larger 
than the temperate ones and presumably not so active as the tempe- 
rate species. MONTUORI (1907) has tried to acclimatize various marine 
animals in aquaria to higher temperatures, but his respiratory deter- 
minations seem to show that some serious error must have affected 
them, orthat the animals were nolongernormal during the experiments. 

Later on it seems to have been forgotten — except by BENEDICT 
(1932) and WELLS (1935) — that KroGH had advanced the above- 
mentioned hypothesis, although the problem of respiratory acclima- 
tization has been treated or touched upon in several papers. It has 
been reported in these later papers that some marine poikilothermal 
animals living at low environmental temperatures, at certain experi- 
mental temperatures have or tend to have a greater oxygen consump- 
tion than animals of the same or related species living at higher 
environmental temperatures (WELLS 1935, SPARCK 1936, THORSON 
1936, EDWARDS and IRWING 1943; see also WINGFIELD 1939 and 
Fox 1939, who both mention conflicting cases). 

BENEDICT (1932 p. 433) studying large reptiles found that tempe- 
rate species seem to have a higher metabolism than tropical species. 
But BENEDICT does not regard the influence of the geographical 
location of the animals as clearly demonstrated because differences 
in size of the various animals also play a considerable réle. 

Further studies of the possible acclimatization of poikilothermal 
animals with regard to respiration are desirable since, as previously 
mentioned, some of the results published are in conflict with the 
hypothesis, and also because some of the experiments carried out 
up till now do not seem to be convincing. Furthermore, there have 
been no investigations on this acclimatization of freshwater inver- 
tebrates. Some of these animals have shown a seasonal variation in 
respiration (WALSHE 1948, BERG 1951, 1952). Perhaps these variations 
may be wholly or partly explained by acclimatization. 

The problem of the acclimatization of respiration deserves interest 
for its own sake. But it would also be desirable to know whether an 
acclimatization exists — and, if so, what form it takes — when the 
respiration of poikilothermal animals from habitats with different 
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temperatures are compared for ecological reasons. Not least will it 
be of interest to study the possible respiratory acclimatization of 
species or forms from environments having fairly small temperature 
differences, e.g. about 5—10° C. If a perceptible acclimatization 
exists under such circumstances we must take it into consideration 
— for example during valuations of respiratory determinations for 
ecological purposes. 

For these reasons the respiration of two populations of the same 
limpet species, Ancylus fluviatilis (O. F. MULLER), has been studied. 
One population lived in a brook at a summer temperature of 11°C., 


the other lived on the shore of a lake at a summer temperature of 
Se Cr 


2. METHODS 


The oxygen determinations were made according to a polarometric 
method developed by Dr. HEINZ BARTELS (1949, 1950). His appara- 
tus is composed of (a) an analysing component consisting of a drop- 
ping mercury electrode and a calomel electrode, an analysis bottle 
(the respiratory bottle), a gauge jar in which water can be aerated 
with different oxygen mixtures for adjustment and a thermostat, 
(b) an electrical measuring component containing amongst other 
things a 2.4 Volt battery which produces the potentials of the mer- 
cury electrode and (c) a galvanometer and a resistance. Under certain 
circumstances the deflections of the galvanometer are proportional 
to the oxygen pressure in the water of the analysis bottle. 

Before a measurement of the oxygen content of water can be 
carried out a calibration curve, a straight line, showing the relation 
between known values of oxygen pressures in water and deflections 
of the galvanometer, has to be constructed experimentally. 

Later on by means of this calibration curve unknown oxygen 
contents corresponding to observed oscillations of the galvanometer 
are determined. 

The uncertainty of the calibration curve was kindly calculated 
by Mr. H. T. STenBy, C. E., at my request. The calculation was 
based on three experimental series showing the relation between the 
oxygen content of the water (y) and deflections of the galvanometer 
(x). The regression equations of the three equations were computed. 
The following standard errors of y, the oxygen content, were found, 
when the deflections of the galvanometer were 


x — 100 mm. Standard errors of y equal to 2.2°%4—4.0% 
x = 130 mm. 23 9 roa SB) BB 1.4°%—1.8% 
x = 160 mm. oy) 56 sre . 655 1.7%—2.3% 
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A standard error of the calibration curve of about 2.5°%, may thus 
ordinarily be anticipated. 

The apparatus used was made by the firm EscHWEILER & Co, 
Kiel, Germany, according to the instructions of Dr. H. BARTELS. 
The theory forming the basis of the methods is set forth in the above~ 
mentioned papers by Dr. BARTELS, (see also PETERING and DANIELS 
(1938), Heyrovsky (1941), KoLTHorr and LINGANE (1946) and 
WIESINGER (1950)). 


The method has the advantage that it is possible to use respiratory 
bottles containing only 4—6 ml water and therefore suitable for small 
numbers of experimental animals. When everything is prepared in 
advance many measurements can be carried out in a short time, 
but it is a disadvantage that the method cannot be used directly in 
all natural water without adding gelatine or other substances to it. 
So far the method also seems to have some snags not easily overcome 
by biologists without special electrotechnical knowledge. 


Dr. H. BarTeEs kindly visited our laboratory, assembled the 
apparatus, and made it function. For his kind help and instructions 
I thank him very much. I also wish to thank Mr. H. MATHIESEN, 
Mr. J. F. LuMBYE and Mr. A. PETERSEN for good assistance during 
the experiments, and Dr. AxeL M. HEMMINGSEN for valuable dis- 
cussions on respiratory problems. Mr. H. T. STENBy, C. E., helped 
with statistical calculations and I express my thanks to him for his 
efficient work. 

Finally, I am indebted to the CARLSBERG FOUNDATION for a grant 
in aid of this study. 


3. RATES OF OXYGEN CONSUMPTION OF ANCYLUS 

FLUVIATILIS LIVING IN SUMMER IN A BROOK AT A 

TEMPERATURE OF ABOUT 11°C. AND AT A LAKE SHORE 
ATA BOUPS IR (G2 


The purpose of the experiment was to compare the oxygen con- 
sumption at the same temperature of two populations living in 
Nature at two different temperatures. 


Note on the experiments. The experiments were made 
in July. The experimental animals were collected on stones in the 
brook Funder Aa and the littoral zone of the lake Rorbek Sg, both 
situated in the central part of Jutland. 
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The temperature of Funder Aa which receives much ground- 
water was measured by means of a self-registering thermograph. In 
July the temperature was usually about 11°C, with a total variation 
of about 2 degrees during the day and night. Ancylus fluviatilis was 
very common on the stones of the brook, and egg capsules and 
especially small young ones were extremely numerous. 

The temperature of the littoral zone of Rorbek Se was 18°C 
when the experimental animals were collected in July. In this lake 
no self-registering thermograph was used, but in the littoral zone of 
Silkeborg Langso, another lake in Central Jutland, a thermograph 
measured temperatures generally about 18°C, varying only about 1 
degree in all during the day and night. Ancylus fluviatilis was com- 
mon on stones at a depth of about 4+ m in the littoral zone of the 
Rorbek Se, and egg capsules and young ones were numerous, too. 
But the distribution of the species in this lake was restricted to such 
places in the littoral zone, where stones covered with a thin mucous 
layer of algae occurred. 

After collection the animals were put in a Dewar vessel and brought 
to the laboratory and placed in aerated water in a thermostat at 
11°C (first series) or 18° C (second series). 


Two series of experiments were carried out. 


The first series of experiments was made at a tempera- 
ture of 11° + 0.1° C and included animals both from Funder Aa 
and Rerbek Se. The first-mentioned animals, therefore, had the 
same temperature during the experiment as in Nature, the last- 
mentioned animals an experimental temperature 7 degrees lower 
than in Nature. The latter animals stayed for at least 20 hours at 
11° C before the experiment started. 

In the first series several experiments were carried out on animals 
from both populations. Each experiment included 2—5 individuals 
of the same size (live weight), the number depending on the size. 
The respiration of both small and large individuals was measured. 

The experiments were made in closed respiration chambers, that 
is, bottles containing 4—6 ml of aerated water, the volume of which 
was known exactly. The oxygen content of the water was measured 
before the experiment. During the experiment the bottle was placed 
in darkness in circulating water in a thermostat at a temperature 
of 11° + 0.1° C. The duration of an experiment was } or 1 hour. 
Apparently the sluggish animals did not move much during the 
experiment; no narcotization was used. After the experiment the 
oxygen content of the water was measured directly in the bottle 
by means of the polarometric method. The decrease in oxygen 
content was only to about 90°%, of air saturation. Earlier experiments 
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(BERG 1952) have shown that such a decrease does not perceptibly 
influence the oxygen consumption of Ancylus fluviatilis. The diffe- 
rence between the two oxygen determinations is the oxygen con- 
sumed. The limpets were dried on filter-paper, weighed, killed in 
boiling water, then the limpet shells were dried and weighed; the 
difference between the first and last weighing is the weight of the 
tissues or the live weight of the animals. 

The oxygen consumption is then calculated in millilitres per live 
weight of a single individual (mgs) per hour. 

The second series of experiments was carried out in 
exactly the same way as the first series, except for the experimental! 
temperature, which in this case was 18° + 0.2° C. The collected 
animals from the brook Funder Aa (11° C) and the lake Rorbek So 
(18°C) were brought to the laboratory and placed in continuously 
aerated water at 18°C. Thus this time it was the animals from the 
first-mentioned locality that were submitted to a change of tempera- 
ture, viz. an increase of 7 degrees. But in this series the animals 
from Rerbek Se had the same temperature during the experiment 
as in Nature. 

The experiments did not start until the animals from Funder Aa 
had stayed at least 6—19 hours at 18°C. 


The results of the first and second series of experiments are 
shown in figs. 1 and 2, respectively. The oxygen consumption is 
plotted along the ordinate and the live weight of the individuals of 
Ancylus fluviatilis along the abscissa, both on a logarithmic scale. 
As to the representation of the oxygen consumption in relation to 
weight on a logarithmic scale see e.g. HEMMINGSEN 1933—34, pp. 
150, 106, 1950, p. 8, TETENS NIELSEN 1935, p. 207, and BERG 1952, 
p. 241. When the relation of oxygen consumption to weight is il- 
lustrated in this way a curve showing this relationship will be a 
straight line. 

Since there is no reason to believe that the relation of oxygen 
consumption to live weight actually varies among the two populations 
or from one experimental temperature to another, the results of the 
two experiments have been smoothed in figs. 1 and 2 on the assump- 
tion that the regression lines in both series have the same inclination 
to the abscissa. That is to say, the regression coefficient is assumed 
to be the same in all cases. 


336 


The statistician Mr. H. T.STENBY, C. E., has kindly atmy request computed 
the regression lines and found: 


In the first series, experimental temperature 11° C, (fig. 1) 


log y1 = + 0.3423 + 0.6974 log x, (Funder Aa) 
log ye = + 0.4845 + 0.6974 log x, (Rorbek So) 


In the second series, experimental temperature 18° C, (fig. 2) 


= + 0.6206 + 0.6974 log x, (Funder Aa) 
log yz = + 0.7595 + 0.6974 log x, (Rorbek So) 


Anculus fluviatilis 


15 20 25 30 35 4045 


xygen consumption (mlx 10> *per individual per hour) 


& Live weight (mg) 

Fig. 1 Oxygen consumption at 11° C (1st series) of Ancylus fluviatilis from 
the lake Rorbek So (above) and from the brook Funder Aa (below). 
The live weight of the individuals is plotted in mg along the abscissa, 
the oxygen consumption is plotted in ml x 10-4 per individual per 
hour along the ordinate. Above the live weight 20 mg two small lines 
parallel with each of the regression lines are drawn; they show the 
confidence limit 95°% (cp. the text). 


In order to gain an impression of the reliability of the results the various 
values of y (oxygen consumption) have been calculated for x = 20 mg. and 
the confidence limit 95°%. The reason for choosing the value x = 20 mg. is 
that this figure is about the mean weight, and this has the smallest standard 
error. The confidence limits are the border positions, which the regression 
lines can assume considering the standard error of the constant term of the 
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regression formula (parallel dislocation up and down) and the standard error 
of the regression coefficient (turning of the line about the mean). The cal- 
culation (cp. e. g. HALD, 1948 p. 398) gave the following results: 


Experiments at 11°C | Experiments at 18° C 


“isle Funder Aa | Rorbek So | Funder Aa! Rorbek So | 

— a4 |—— - — = — 
aa o| 18.90 26.39 35-45 | 49.57 ‘Upper limit 
S83 x 17.77 24.65 33.72 | 46.43  |Mean 


16.70 23.03 32.09 43.49 ‘Lower limit 


The calculated values of y for x = 20 mg. and the confidence limit 95% are 
shown in figs. r and 2. The probability for y = values greater or less than these 
limits is only 5%. Since the confidence limits are clearly free of one another, 
it must be assumed that the compared experimental series differ significantly. 
The probability of this difference being due to chance is at all events far less 
than 2.5°/ 9. 


Ancylus fluviatilis 


7 8 910 15-20-25 30 35 4045 
& Live weight (mg) 


ygen consumption (ml «10 “per individual per hour) 


Fig. 2 Oxygen consumption at 18° C (2nd series) of Ancylus fluviatilis from 


Rorbek Se (above) and Funder Aa (below). For further reference 
compare with fig. 1. 
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a. The acclimatization hypothesis. 

It is seen from fig. 1 showing the experiments of the first series 
carried out at 11°C that the individuals of An. fluviatilis from the 
brook Funder Aa (July temperature 11° C) have not a greater oxygen 
consumption than the individuals of the same species from Rorbek 
So (July temperature 18°C). If the animals living at the lowest 
temperature in Nature had been acclimatized to this temperature 
one would have expected them to have a greater oxygen consump- 
tion than the animals living in Nature at a higher temperature when 
they were both compared at one and the same temperature. The 
comparative experiment on the 2 populations carried out at the 
same experimental temperature, 11° C, did not show this. On the 
contrary, the animals from the warm locality had even under these 
conditions the greatest oxygen consumption. 

Fig. 2. depicts the results from the experiments of the second 
series, carried out at 18° C. In this case, too, it is seen that the animals 
from the summer-cool locality Funder Aa, had not a greater oxygen 
consumption than the animals from the summer-warm locality, 
Rorbek Se, — when the experiments were made at the same expe- 
rimental temperature. In these experiments — made at the same 
temperature as that of the lake in Nature — the animals from the 
lake, Rorbek So, have a distinctly greater oxygen consumption 
than the brook animals, as was also the case in the first series of 
experiments. 

Thus both the first and second series of experiments (figs. 1 and 
2) have shown no such acclimatization with regard to oxygen con- 
sumption of Ancylus fluviatilis populations living in different 
temperature environments as was expected according to the hypo- 
thesis advanced by KroGuH (with reference to great temperature 
differences) and supported by several authors (cp. p. 331 fol.). 


be Does another kind of acclimatization with 
Heo dtd Cos temr perature exis tr 

Since the experiments of the first and second series did not sup- 
port the acclimatization hypothesis advanced by Krocu and others, 
the possibility existed that the two populations from different tem- 
perature environments would have the same oxygen consumption 
when examined at the same temperature. It would mean that no 
acclimatization at all to the different environmental temperatures 
would exist. But strange to say, this was not the case. 

The general result both of the first and second series of experi- 
ments was that the population of An. fluviatilis living in summer-warm 
water (Rorbek Se) had a greater oxygen consumption than 
the population living in summer-cool water (Funder Aa), when the 


of, 


consumptions of the two populations were measured at the same 
emperature. 

In other words, there exists an acclimatization of the o p p o- 
site kind to what was expected. The animals from the warm 
environment had acquired a greater oxygen consumption than the 
animals from the cold environment, when the consumption was 
measured at the same temperature. 

How great is this “reversed” acclimatization in proportion to 
the environmental temperature difference, 7° C, between the two 
populations examined? 

Before this problem is considered we have to see how the results 
found agree with the so-called KRoGH’s curve (1914, p. 504) expressing 
the relation of oxygen consumption to temperature in many species. 


G«Lhé wnilwences Of hv 411 DS te np erat emo 
the respiration. As is well known, Krocu (1914, p. 504) 
established a curve on the quantitative relation between the tempera- 
ture and the standard metabolism in animals. By the standard meta- 
bolism he means the metabolism when conditions involve a minimum 
muscular activity of the animals and no food is being digested. 
KROGH’S curve shows that with increasing temperature the oxygen 
consumption increases but the percentage increase per temperature 
unit decreases with rising temperature. 

According to KRroGuH’s curve the oxygen consumption increases 
2.0 times when the temperature of the animals increases from 11° C 
tomo. 

How much does the oxygen consumption ot each of the 2 popula- 
tions of Ancylus fluviatilis increase, when the experimental tempe- 
rature increases from 11° C to 18° C? 

By means of the regression equations (p. 337) or directly from 
fig. 3 it can be found that 

1.898 for the population from Funder Aa, 

Vis? and y,,° being the oxygen consumption .at 18° C and 
11° C respectively. 

For the population from Rorbek So it is found in the same way that 

"8 = 1,884 

Yar 

The two results agree fairly well with the number 2.0 found 
according to KROGH’S curve. They also confirm an earlier observation 
that below 18° C the increase in the oxygen consumption of Ancylus 
fiuviatihs with increasing temperature is the same as according to 
KROGH’s curve (BERG 1952, p. 239). 
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A calculation was made on the standard errors of the two ratios. An addition 
and subtraction of 3 times the standard errors gave the following results: 


For the Funder Aa For the Reorbek Se 
MOL fae Vea LaS 120.325) 2.209 


opulation: 1.898 = 
Pop 9°. 9-242 1 1.656 — 0.277 | 1.607 


population: 1.884 


Ss) 
Oo 


Experiments at 


Ancylus fluviatilis 


Sa OF e739 10 15 20 25 30 354045 


Oxygen consumption (ml «107 * per individual per hour) 


Live weight (mg) 


Fig. 3 For comparison the figure shows the regression lines from fig. I 
ayaa! Vie, Bp 


dmisnermmatceotethe: reyetrsed “acclimatization 
foundin Ancylus fluviatilis in relation to the en- 
vironmental temperature difference, 7° C, between 
the 2 populations investigated. 

The observed “reversed”’ acclimatization means that the warm- 
water animals have acquired a greater or the cold-water animals a 
smaller oxygen consumption than that expected according to the 
difference, 7° C, between their habitats in summer. How great is 
this “reversed”’ acclimatization? 
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According to fig. 3 or the corresponding regression equations 
the ratio between the oxygen consumption of the Rerbek Se and 
the Funder Aa populations measured at the temperature of their own 
habitats (18° C and 11° C respectively) is 2.613. 

As mentioned above, for the population from Funder Aa and 
from Rerbek Se the oxygen consumption at 18° C is 1.898 and 
1.884 times as large, respectively, as the consumption at 11° C, 
2.015 aa 
1.898 
1.377 It means that the observed respiration of the warm-water 
animals in proportion to that of the cold-water animals is about 1.4 
times greater than would be implied from the temperature difference 
between their habitats. 


The rate of the “reversed” acclimatization is therefore 


A calculation was made of the standard error of the ratio 2.613. The ratio 
plus and minus 3 times the standard error was 
=O 429 sen) 93-042 
2.613 __ 0.368 (2.245 
1.898 -+_ 3 times its standard error was mentioned above. A calculation 
of the standard error of the ratio 1.377 was also carried out, and this ratio 
plus/minus 3 times its standard error was 
=i Os200 Mane O3 
RHETT: oa (Qa igsy 1.198 


4. DISCUSSION 


Investigations on marine invertebrates. Sin- 
ce the study of the respiration of Ancylus fluviatilis revealed an 
“acclimatization” unlike that expected by KroGu (1916) and sup- 
ported by several authors (cp. p. 331 fol.), it will be of interest to dis- 
cuss similar cases conflicting with KroGu’s hypothesis. Such cases 
are reported by Fox (1936), Fox and WINGFIELD (1937), and WING- 
FIELD (1939), 

In the paper by H. Munro Fox and C. A. WINGFIELD studies on 
the oxygen consumption and activity of poikilothermal animals in 
different latitudes are carefully described. Arctic and northern 
marine invertebrates are compared with nearly related species living 
in the English Channel or the Firth of Clyde. The oxygen consump- 
tion of the animals was measured at one or more temperatures, 
mostly at the normal temperature at which each species lives, in 
some cases at the same experimental temperature for the northern 
and southern animals. 

It is suggested on the basis of some of the experiments “that the 
non-locomotory oxygen consumption of the warm-water species 1s 
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higher than that of the cold-water species” (Fox 1936, p. 955). This 
result would seem to correspond with the result for Ancylus fluviatilis. 

‘When discussing the experiments on marine invertebrates I think 
it is necessary in this place (a) to confine the comparison to expe- 
riments carried out at the same experimental temperature for the 
warm-water and cold-water animals, or to such experiments, in 
which the results of a common experimental temperature can easily 
be computed from observed data, (b) to take the different sizes of 
the species into consideration by means of a calculation based on 
reasonable assumptions. Incidentally, the influence of the size of 
the species on their oxygen consumption and the valuation of this 
influence was discussed by Fox (1936, p. 950) and WINGFIELD 
(1939, p. 105); Fox made valuable observations on the activity of 
the animals, the rates of ciliary movements, movements of respiratory 
appendages and heart beats. 

But since the theory of the relation of metabolism to weight is 
now better elucidated (cp. e.g. HEMMINGSEN 1950, ELLENBY 1951) a 
more certain calculation of the influence of size can now be made. 

From the above-mentioned point of view the cases of interest are: 

1. Species of Pandalus and Pandalina (Data from Fox 1936, p. 
948, and Fox and WINGFIELD 1937, p. 279). Experimental tempera- 
tures lO” GC. 

From the observed data about the oxygen consumption (c.mm/g/ 
hour) and the mean weight of one animal, the mean oxygen con- 
sumption per individual per hour, and the standard error of this 
mean oxygen consumption are computed. These numbers are shown 
in fig. 4, in which the mean oxygen consumption is plotted along 
the ordinate and the mean weight of the animals along the abscissa, 
both on a logarithmic scale. The standard errors are indicated by 
arrows. When the relation of oxygen consumption to weight is illus- 
trated in this way a curve showing this relation will be a straight 
line (cp. 346) and the line will in all probability have an inclination, 
n, to the abscissa, where n = 0.73%) according to HEMMINGSEN 
(1950, p. 9, who also reports exceptions from this rule observed by 
ZEUTHEN (1947) on very small organisms); see also ELLENBY (1951, 
p. 495). But animals having an oxygen consumption acclimatized in 
another way than their relatives, will, in the figure, have their data 
situated outside the straight line of their relatives. This fact shows 
the advantage of this method of illustration. It makes a comparison 
practicable. 

Fig. 4 shows the results for animals caught near Plymouth, Eng- 
land, and near Kristineberg on the west coast of Sweden. The 


*) n is the tangent of the angle between the straight line and the abscissa. 
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northern animals were examined at the Zoologiska Station in the 
last-mentioned locality, where the Gullmar Fjord is situated close 
to the station. The deep water of this fjord is separated from the 
Skagerrak by a threshold and below 60 metres has a nearly constant 
temperature varying only between 5° and 7° throughout the year. 
It is populated by northern and arctic animals. 


> (c.mm/individual /hour) 


a 02 030405 10 20 304050 
Weight (g) 


Fig. 4 Oxygen consumption of Pandalus and Pandalina species caught 
near Plymouth, England, and near Kristineberg, Sweden. a. Pandalina 
brevirostris Plym., b. Pandalus montagui, Plym.; I. Pandalus montagut, 
Kristineberg; II. Pandalus borealis, Kristineberg. The arrows indicate 
the standard errors of the points. 

Through the points a and b straight lines have been drawn with an 
inclination n = 0.73 to the abscissa (cp. the text). 

The oxygen consumption (c.mm) per individual per hour is plotted 
along the ordinate, the average weight (g) of the individuals along the 
abscissa. (Data from Fox 1936 and Fox and WINGFIELD 1937). 


In fig. 4 a straight line with an inclination n = 0.73 is depicted 
through the values for animals from Plymouth, the warm-water 
animals. (The inclination n = 0.73 is used — and not n = 0.6974 
(p. 337) — because the first mentioned number resulting from a 
great material including many species is the most reliable). If only 
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size influences asserted themselves, the values for the animals from 
Kristineberg, the cold-water animals, would be placed on these 
lines, when the standard errors were taken into account. But it is 
seen that both Pandalus montagui and Pandalus borealis from the 
cold water near Kristineberg have a greater oxygen consumption 
than is indicated by the lines for the warm-water animals. This 
difference is statistically significant, as may be shown by the standard 
errors. 

It should be added that Fox and WINGFIELD (1937, p. 282) also 
clearly state that the cold-water form of Pandalus montagui at 
Kristineberg has a greater oxygen consumption per gram than the 
form of the same species at Plymouth. 

2. Species of Antedon (Data from Fox 1936, p. 948). The experi- 
mental temperatures for Antedon petasus from Kristineberg were 
12° and 14° C, and for Antedon bifida from Plymouth, 10° and 17° C. 
From the corresponding data for oxygen consumption at these 
temperatures the oxygen consumption at 13°C is computed for the 
two species. These values are depicted in fig. 5, which is constructed 
in the same way as fig. 4. As standard errors in fig. 5 are used data 
calculated from the series of single experiments at 12° C (Antedon 
petasus) and at 10° C (Antedon bifida) (Fox loc. cit.). 

In fig. 5 a straight line is also drawn through the point for the 
warm-water animals, Antedon bifida. It is seen that the point for the 


0.6 0,708 0910 


Oo (c. mm /individual /hour) 


Weight (g) 
Fig. 5 Oxygen consumption of Antedon bifida, Plym. (to the left) and Ante- 
don petasus, Kristineberg (to the right). For explanation see fig. 4. 


(Calculated from data from Fox 1936) 
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oxygen consumption of the cold-water animal Antedon petasus is not 
placed above the straight line, but “on” the line, if the mean error is 
taken into consideration. It means that in this case the cold-water 
species has neither a greater nor a smaller oxygen consumption than 
the warm-water species. 

3. Species of Pectinaria (Data from WINGFIELD, 1939, p. 104 and 
THORSON, 1936, p. 120). 

WINGFIELD made experiments at 15° C., THORSON at9°C and 
16° C. From the last-mentioned experiments a mean at 15° C is 
calculated. Furthermore Dr. THORSON kindly informed me of the 
results of his individual experiments, and from these the standard 
error of the mean is calculated for his experiments at 16° C, and 
this value is used in fig. 6 for Pectinaria granulata. 


Oo (c. mm /individual/hour) 
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Fig. 6 Oxygen consumption of a. Pectinaria auricoma and b. Pectinaria 
koremt both from the Firth of Clyde, and of I. Pectinaria granulata 
from Greenland. For explanation see fig. 4 (Data for a and b from 
WINGFIELD 1939 and for I from THORSON 1936). 


In fig. 6 the mean oxygen consumption and the standard errors 
are depicted in the same way as in the above-mentioned figures. 
Through the points showing the oxygen consumption of the warm- 
water species Pectinaria auricoma and P. koreni from the Firth of 
Clyde are drawn straight lines, which have an inclination n — 0.73 
to the abscissa. 
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It is seen from the figure that the oxygen consumption of the 
cold-water species Pectinaria granulata from Greenland is greater 
than that of the related warm-water species which is indicated 
by the straight lines. The difference is statistically significant as 
may be judged by the standard errors, as before on the reasonable 
assumption that n = 0.73 and is the same for both. 

Altogether the results for the marine invertebrates, as quoted 
above, may be summarized as follows: 

When the influence of the different sizes of the species studied 
is taken into account and calculated in the way indicated (p. 343) 
the oxygen consumption of the warm-water species is not higher 
than that of the cold-water species — compared at the same experi- 
mental temperature. In the cases of Pandalus and Pandalina (p. 344) 
and Pectinaria (p. 346) the opposite was found. The oxygen consump- 
tion of the marine warm-water and cold-water invertebrates dis- 
cussed therefore does not conflict with the acclimatization-hypothesis 
advanced by KroGH (1916); but on the contrary, the cases quoted 
above under the headings (1) and (3) support this hypothesis. 

Thus the experiences here discussed of the oxygen consumption 
of some warm-water and cold-water marine species are not similar 
to these for Ancylus fluviatilis from a summer-warm lake and a 
summer-cold brook. 


iiconeeaeved reversed acclimatization: of 
the oxygen consumption of Ancylus fluviati- 
fesedtyd carlicr Opseryations on the seasonal 
Matsatromot the oxyoren consimption.of this 
Se OLESS 

Earlier studies on the oxygen consumption of Ancylus fluviatils 
at various seasons have shown the existence of a seasonal variation 
of the oxygen consumption of this species (BERG, 1952, p. 240 fol.). 
Two series of experiments were carried out, the Ist series in July — 
Aug. & Oct. — Nov. At these seasons the temperature of the water 
of the Zealandic brook, Eskildstrup Mellebek, Sore, where the 
experimental animals were collected, was 13°—16° (20°) C and 10°— 
8.5°C. The 2nd series was carried out in Nov. — Dec.; at that time 
the brook water had a temperature from 7°—3° C. 

The results of the experiments with the two series were that the 
lst series had a smaller oxygen consumption than the 2nd series 
(cp. BERG, loc. cit. p. 242). This, of course, cannot be explained 
by such a “reversed acclimatization” as was found for the Jutlandic 
animals. It would be more compatible with a direct acclimatization 
in KRoGH’s sense, so that some cause other than the “reversed accli- 
matization” must have asserted itself in this case. 
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5. SUMMARY. 


. In 1916 AuGust Krocu called attention to the fact that related — 
species, or animals belonging to the same species, sometimes 
inhabit localities with extremely different temperatures. In such 
cases it would appear unlikely from a teleological point of view 
that the respiratory exchange should differ as much as the tem- 
perature difference would ordinarily imply. According to 
KROGH one would expect that animals living at a very low tem- 
perature should show a relatively high metabolism compared 
with others living normally at a high temperature. 

. The hypothesis advanced by KroGH with special reference to 
great temperature differences has been treated in this paper with 
reference to a fairly small and seasonal temperature difference: 
The temperature difference in summer between a lake, Rorbek 
Sg, having a temperature of 18°, and a brook, Funder Aa, with 
a temperature of 11° C. In both localities there was a large popu- 
lation of Ancylus fluviatilis and this species was used as the expe- 
rimental animal. 

. The comparative experiments were carried out at 11°C and 18°C 
for both the cold-water form of Ancylus fluviatilis from the brook 
and the warm-water form from the lake. 

. The experiments have shown no such acclimatization with regard 
to the oxygen consumption of the two Ancylus fluviatilus popula- 
tions that live in different temperature environments, as was 
expected according to the above-mentioned hypothesis. But there 
exists an acclimatization of the opposite nature (a “‘reversed accli- 
matization’’): The animals from the summer-warm environment 
(18° C) had acquired a greater oxygen consumption than those 
from the summer-cold environment (11° C). 

. AUG. KRoGH (1914, p. 504) established a curve showing the quanti- 
tative relation between the temperature and the standard metabo- 
lism in animals. The increase in the oxygen consumption of 
Ancylus fluviatilis with increasing temperature — as found in the 
experiments at 11° and at 18° C — agrees well with KRoGH’s curve. 
. The oxygen consumption increases 1.9 times when the tempera- 
ture of the experimental animals increases from 11° C to 18° C. 
The “reversed acclimatization” found for Ancylus fluviatilis is 
about 1.4. It means that the observed respiration of the warm- 
water animals in relation to that of the cold-water animals is 
about 1.4 times greater than would be implied from the tem- 
perature difference between their habitats. 

. The oxygen determinations made in this study were carried out 
by means of the polarometric method. 
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Uber Meeres- und Brackwasser- 
Ostracoden aus dem Deutschen 
Kustengebiet 
mit: 2. Mitteilung iiber die Ostracodenfauna Griechenlands 
Von 
HANS WOLFGANG SCHAFER!) 


Lorrach 


Die Bearbeitung der Ostracoden, die durch REMANE und seine 
Mitarbeiter besonders in vorher weniger berticksichtigten Biotopen 
wie Sand und Schell gefunden wurden, hat zu einer betrachtlichen 
Bereicherung unserer Kenntnis dieser Crustaceen der deutschen 
Meeresanteile gefthrt. Dabei zeigte sich deutlich, dass auch die we- 
gen der schwierigen Determination oft vernachlassigten Ostracoden 
sich gut zur biologisch- d6kologischen Stratigraphie verwerten lassen. 
Dies Beginnen wurde durch die ausgezeichneten Untersuchungen 
des Schweden ELOFSON (1941, 1943) erfolgreich fortgefiihrt und zu 
einem geschlossenen Ganzen gerundet. Es kann dabei nicht iber- 
raschen, dass intensivierte Sammeltatigkeit in friiher unbeachtet 
gebliebenen Biotopen zur Auffindung morphologisch interessanter 
und neuer Arten gefthrt hat. 

Im 1. Teil dieses Beitrages werde ich einige marine Ostracoden 
behandeln, die mehr beilaufig wahrend eines Aufenthaltes an der 
Biologischen Anstalt Helgoland im Herbst 1935 mitgesammelt wur- 
den. Damals sammelte ich vornehmlich Copepoden, deren Bear- 
beitung durch mich nur zum kleinsten Teil erfolgte (SCHAFER 1936a). 
Den Hauptteil der Ausbeute bearbeitete KLIE, dessen Ergebnisse 
inzwischen vorliegen (KLIE 1944, 1949, 1949a, 1950). Ausserdem soll 
hier eine Art beschrieben werden, die KLE (1936a) ohne Artbenen- 
nung auffiihrt. Sie wurde mir zuz Bearbeitung tiberlassen, als ich 


1) Habilitationsschrift der Naturwissenschaftlichen Fakultat der Universitat 
Munchen 27. IV. 1945. 


351 


im griechischen Grundwasser zwei merkwiirdige Cytheridae fand, 
die auffallige Beziehungen zu der sandbewohnenden Psammocythere 
remanei Kite von Helgoland aufwiesen. Ein Vergleich der als Cy- 
there sp. angefiihrten Art von Helgoland erschien darum angezeigt, 
wenngleich sich keine Beziehungen der jetzt neu zu beschreibenden 
Art zu der Unterfamilie Kiiellinae (SCHAFER 1945) ergaben. 

Der 2. Teil umfasst in Erganzung meiner Arbeiten tiber Crustacea 
Copepoda (SCHAFER 1933, 1936, 1936b, 1936c) von Hiddensee den 
Bericht iiber die dort gefundenen Ostracoda. Die in den Jahren 1932, 
1933, 1934, 1938 durchgefiihrten Untersuchungen wurden von der 
Biologischen Forschungsanstalt Hiddensee aus unternommen. Die 
Ergebnisse von ELorson, besonders die erweiterte Kenntnis der 
Ostracoden der schwedischen Ostseekiiste, machen tiberdies eine 
Zusammenstellung notwendig, welche Ostracoden bisher in der 
ssEigentlichen Ostsee” (EKMAN 1931) nachgewiesen wurden, sowie 
eine Besprechung ihrer Okologie. 

Ausserdem ist bei einigen Arten zugleich ein Vorkommen in 
Griechenland vermerkt, das in diesen Rahmen hineinpasst. 


I. MARINE OSTRACODEN VON HELGOLAND. 
Polycope difficilis KLE 1936. 


Aus dem Schell der Gezeitenzone erhielt ich ein reifes Weibchen, 
das in allen Einzelheiten der Erstbeschreibung entspricht. 


Nannocythere n. g. 


Eine typische Gattung der Unterfamilie Cvytherinae. Muschel 
ziemlich zart, mit Ausbuchtungen im hinteren Teil der unteren 
Muschelhalfte, dadurch mit flacher Unterseite. Schlosszahne sehr 
klein, Schlossleiste glatt. Oberflache mit zahlreichen Siebporen- 
feldern bedeckt, denen betrachtlich lange Borsten entspringen. 
Vorder- und Hinterrand mit wenigen unverzweigten Porenkanilen, 
die mit auffalligen Vorspriingen endigen. Endteil der Antenne I 
dreigliedrig, reiche Bewehrung mit kurzen und langen Borsten, 
klauenformig umgebildete Borsten fehlen. Vorletztes Glied der An- 
tenne II ungeteilt, Endglied mit zwei gleichlangen Klauen bewehrt. 
Mandibel kauend mit 4-gliedrigem Taster, der eine zweistrahlige 
Atemplatte tragt. Maxille mit drei normal gebauten Kaufortsatzen 
und deutlich abgesetztem Tasterendglied, Atemplatte ohne mund- 
warts gerichtete Strahlen. Endopodite der 3 Beinpaare 3-gliedrig, 
Borstenformel der Basipodite I—III : 2.2.1, 2.1.1, 2.1.0. Furka mit 
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2 Borsten bewehrt. Kopulationsorgan ohne Prehensilhaken. Typus 
der Gattung ist: 


Nannocythere remanei n. g. n. sp. 
(Abb. 1—6) 


MUS CHEL: Im Bau der Muschel kann ich mich mit Sicherheit nur 
auf das Weibchen beziehen, da das mir vorliegende Mannchen schon 
aus der Schale gelést war. Doch wenn die Annahme, die leeren Scha- 
len in der mir verfiigbaren Probe bezégen sich auf das herausgeléste 
Mannchen, zu Recht besteht, so lassen sich keine irgendwie bemer- 
Kenswerten Unterschiede im Bau der Muschel zwischen den Ge- 
schlechtern feststellen. Die grésste Héhe der rechten Schale betragt 
48/100 der gréssten Lange und liegt auf 26/100 derselben. Der ge- 
rade Rickenrand senkt sich nach hinten. Das breit gerundete Vor- 
derende setzt sich mit einem deutlichen Winkel vom Riickenrand 
ab. Der Ubergang des Riickenrandes in den Hinterrand ist jedoch 
noch starker winklig, der Hinterrand fallt steil ab uad geht in gleich- 
massiger Rundung in den Unterrand tber, welcher gerade ist. Das 
auf der ganzen Strecke des Unterrandes stark nach innen umgeboge- 
ne Unterteil der Schale lasst im Bereich des hintersten Viertels eine 
deutlich vorspringende Ecke erkennen. Dieser Vorsprung gewahr- 
leistet die Bildung einer flachen Unterseite, die nach den von KLIE 
1936 mitgeteilten Beobachtungen von REMANE vornehmlich das 
Kriechen der sandbewohnenden Ostracoden erméglicht. Die grésste 
Breite in der Riickenansicht ist gleich 42/100 der gréssten Lange, 
sie liegt in der Mitte. Die rechte Schale tiberragt vorn und hinten die 
linke um ein weniges. Die Seitenrander der Muschel bilden in der 
Riickenansicht im hinteren Teil fast parallele Linien, die sich in 
gleichm4ssiger Rundung zum Hinterende vereinigen. Das Vorder- 
ende verschmialert sich allmahlicher, es endigt aus eif6rmiger Run- 
dung heraus schnabelférmig. Die fliigelartigen Vorspriinge des 
Hinterteils der Schalen werden auch in der Riickenansicht noch 
deutlich. Vorn und hinten erheben sich neben den Randern die Vor- 
spriinge, die die randstandigen Borsten tragen. 

Die Oberflache der sehr zerbrechlichen zarten Muschel zeigt 
zahlreiche, im Bereiche des Vorderendes kleinere Griibchen, die 
dazwischen verlaufenden starker verkalkten Balken und Verbin- 
dungen sind selbst noch einmal fein granuliert. Im Bereich des Unter- 
randes und des hinteren ventralen Vorsprunges lést sich das Balk- 
chensystem der iibrigen Oberflache in langs-parallel verlaufende 
Strange auf, die nur in relativ weiten Abstanden durch Querbalken 
verbunden sind. Besonders auffallig sind aber die zahlreichen grossen 
siebférmigen Porenfelder. Es findet sich hier keine Einsenkung des 
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Siebes in die dickere Schale, sondern die Réhrchensysteme durch- 
setzen die unverdiinnte Schalenlamelle in ihrer ganzen Dicke. 
Die anderen Griibchen fehlen im Bereich der Porenfelder. Der 
Durchmesser eines solchen Feldes ist mit 0,008 mm gleich der Halfte 
der gréssten Breite von der verschmolzenen Zone am Vorderende der 
Schale, jedes Feld tragt ein zarte Borste von durchschnittlich 0,025 
mm Lange. 

Besondere Schlossbildungen lasst die Schale nicht erkennen. 
Vorn und hinten finden sich rechts kleine Zahnbildungen, denen 
links entsprechende Vertiefungen gegeniiber stehen. Die Schloss- 
leiste ist glatt. 

Der Innenrand entfernt sich am Vorderende ziemlich weit vom 
inneren Rande der yerschmolzenen Zone, unten und hinten verlauft 
er dicht neben ihr. Die verschmolzene Zone ist ziemlich schmal, 
ihre grésste Breite ist vorn wie hinten gleich 7/100 der Kérperlange. 
Sie wird vorn von 7 und hinten von 4 Porenkandlen durchzogen, 
die in eine warzenférmige Bildung endigen, auf der die randstan- 
digen Borsten ihren Ursprung nehmen. Im Querscknitt zeigt sich, 
dass diese Vorspriinge von der Aussenlamelle gebildet werden, die 
dann noch in ziemlicher Breite von der Innenlamelle tiberragt wird. 
Diese tragt einen diinnen randstaéndigen Saum. Auge fehlt. 


GLIEDMASSEN — Weibchen. Die Antenne I ist 5-glie- 
drig. Die Langenverhaltnisse der Ventralseiten ihrer Glieder — 
bezogen auf eine Lange des Endgliedes = 10 — sind: 21,9 : 13,9 : 5,7: 
8,9 : 10. Das 2. Glied tragt ventrodistal eine zarte Borste, das 3. Glied 
dorsodistal eine ebensolche. Das vorletzte Glied besitzt kurz vor der 
Mitte des ventralen und des dorsalen Randes je eine zarte Borste, 
von denen die ventrale nur halb so lang wird wie die dorsale. Die 
ventrodistale Ecke dient einer sehr feinen und sehr langen Borste 
zum Ursprung, wahrend die dorsale Distalecke 2 mittelzarte Borsten 
von fast doppelter Endgliedlange und eine sehr zarte von etwa drei- 
facher Endgliedlange tragt. Das sich dem Ende zu verjiingende 
Endglied ist deutlich schmiler als die vorangehenden Glieder, es ist 
terminal mit 3 Anhangen bewehrt, einer Sensitivborste, einer Doppel- 
borste mit Sinneshaar wie bei etwa Limnocythere, sowie einer sehr 
feinen langen Borste, die viermal so lang wird wie das Endglied. Der 
dorsale Rand des 2. Gliedes tragt feinen Harchenbesatz, sonst sind 
die Glieder der Antenne I ebenso kahl wie alle ihrer Borsten. 
Die Antenne II ist 4-gliedrig, das vorletzte Glied des Endopoditen 
ist also nicht unterteilt. Die Langenverhaltnisse der dorsalen Kanten 
ihrer Glieder sowie der Endklauen — bezogen auf die Lange des 
vorletzten Gliedes = 100 — sind: 86 : 49 : 100 : 18 : 61. Das 
2. Glied tragt ventral eine anfangs bauchig aufgetriebene, sehr spitz 
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endigende Borste, eine ebenso gebaute Borste steht auf der Ventral- 
kante des vorletzten Gliedes am Ende des 2. Drittels, wahrend die 
ventrodistale Ecke eine normal verstarkte Borste tragt. Die ebenfalls 
normal gebaute, unverstarkte Borste der Riickenkante des vorletzten 
Gliedes entspringt auf 55/100 derer Lange. Das Endglied tragt zwei 
gleichlange, gekriimmte Klauen, welche keinen Zahnchen- oder 
Harchenbesatz haben. Die deutlich zweigliedrige Spinnborste ist 
auffallig breit. 

Die Mandibel besitzt eine zum Kauen eingerichtete feinzahnige 
Lade. Der Taster, der durchaus Unterfamilien-iiblich gebaut ist, 
tragt eine rudimentaére Atemplatte aus zwei ungleich langen zarten 
Borsten. Auch die Maxille lasst keine Besonderheiten erkennen. Die 
Kaufortsatze tragen 2 resp. 3 gebogene Borsten, das gestreckte 
Tasterendglied besitzt neben zwei feinen Terminalborsten eine 
apikal in der Mitte stehende, die sich durch die Verbreiterung ihres 
Anfangteiles auszeichnet. Die normal gebaute Atemplatte fuhrt 
keine mundwarts gerichteten Strahlen. 

Die Beinpaare sind 4-gliedrig, von zartem, gestreckten Bau, sehr 
wenig mit Chitinverstarkungen versehen, besonders die Kniegelenke 
lassen solche vermissen. Die Borstenformel der 3 Stammglieder in 
der Reihenfolge Vorderseite, Knie und Hinterseite ist: 2.2.1., 2.1.1., 
2.1.0. Die Langenverhdltnisse der Glieder aller Beinpaare einschliess- 
lich der Endklauen gebe ich gleich fiir beide Geschlechter. (Die 
Masse wurden an den Hinterseiten genommen.) 


Weibchen Stammglied. 2. Gl. 3. Gl. 4 Gl. Endkl. 
PI 50 35 20 24 42 
Pit 54 40 20 25 42 
PII 60 5o 22 26 50 
Méannchen 

PI 52 36 18 24 44 
PT 52 42 18 26 46 
Pit 56 5D 20 28 52 


Hieraus ist ersichtlich, dass zwar Unterschiede in den Propor- 
tionen bei den Geschlechtern bestehen, dass diese aber nicht be- 
deutend sind. Die verstarkte Borste an der vorderen distalen Ecke 
des jeweilig 2. Gliedes erreicht bei keinem Beinpaar die Lange des 
3. Gliedes und ist stets verhaltnismassig zart. Die distalen Rander 
der Endopoditenglieder tragen Sdume aus kleinen Zahnchen. Die 
Bewehrung der Unterseiten der Stammglieder erinnert an die Verhalt- 
nisse bei einigen Arten der Gattung Limnocythere, in dem nur die 
ersten beiden Beinpaare hier eideseyGeine ahle Borste tragen, wah- 
rend das 3. Bein diese in b encakeillhtnh hern vermissen lasst. 
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Die Furkarudimente bestehen aus beidseitig je einem zweizipfli- 
gen Vorsprung mit zwei Borsten, eine langere vorw4rts gerichtet, 
sowie eine kiirzere nach hinten zeigend. Seitlich davon stehen eigen- 
artig geformte diinne ,,Vaginalplatten”. Das Kérperhinterende zeigt 
keinen Sporn, wie Cythere lutea, sondern tragt nur einen ziemlich 
dichten Bérstchenbesatz der ganzen Oberflache. 


M annchen. Im Bau der beiden Antennen, der Mandibel und 
der Maxille lassen sich keine Unterschiede gegeniiber dem Weib- 
chen feststellen. Das biirstenférmige Organ ist gut ausgebildet mit 
ziemlich langen Endborsten. Die Unterschiede in den Proportionen 
der 3 Beinpaare wurden oben schon besprochen. Erginzend sei 
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mitgeteilt, dass in beiden Geschlechtern gleichmAassig die Endklauen 
anfangs eine verdickte Partie zeigen, im tibrigen aber relativ gestreckt 
sind, nur das 2. Beinpaar besitzt etwas starker gekriimmte Klauen. 
Als Rest der Furka fasse ich ein feines Borstenpaar im Bereiche 
zwischen den beiden Halften des Kopulationsorgans auf. 

Das Kopulationsorgan ist nur undeutlich in Stamm und Aufsatz 
getrennt, der Stamm lasst sich in seiner Grundform auf ein unregel- 
missiges Sechseck zuriickfiihren. Der Aufsatz ist sehr zart und am 
Vorderende abgerundet, ohne Prehensilhaken. Das Begattungsrohr 
ist kreisformig gebogen und relativ dick. An der Unterseite des Or- 
gans lassen sich noch mehrere Bildungen mit starkerer Chitinisierung 
erkennen, die die Abbildung am besten veranschaulicht. 

Masse: Weibchen, Lange 0,235 mm, Hohe 0,115 mm, Breite 0,1 
mm. Material: Mir lagen 2 intakte Weibchen sowie der Innenkérper 
eines Mannchens vor, dazu zwei leere Muscheln. Sie stammen von 
Amphioxus-Sand, IX. 1934, leg. A. REMANE. 

Ich benenne die interessante Art nach ihrem Sammler. 

KE 1936a gibt die besprochene Art als Vertreter der Gattung 
Cythere ohne nahere Artzuweisung an, weil er sich nicht sicher war, 
ob es sich um geschlechtsreife Tiere handelt. Nach eingehender 
Priifung und Vergleichung der drei praparierten Tiere bin ich zu 
der Uberzeugung gelangt, dass es sich um voll ausgewachsene Exem- 
plare handelt. Dafiir sprechen vor allem die Ausbildung des mann- 
lichen Kopulationsorgans und die in Hinterkérper beider Weibchen 
befindlichen Eimassen, abgesehen von den Bildungen der Schale und 
der Extremitaten. Ich méchte hier meinen besonderen Dank an 
Herrn W. Ke daftir betonen, dass er mir die Auswertung des iiber- 
lassenen Materials voll anheimgestellt hat, und beschreibe die Art 
als Vertreter einer neuen Gattung. 

Nachdem Sars 1928 der Gattung Cythere in engerem Sinne nur 
noch 3 Arten aus dem skandinavischen Kiistengebiet zuweist — 
KLE folgt 1938 dieser Anordnung — hat ELOFSON 1941 hier weiter 
Ordnung geschatfen, indem er die Tradition der schénen Arbeiten 
des Schweden SKOGSBERG weiterfiihrt und ausbaut. Die von Sars 
der Gattung Cythere zugewiesene albomaculata BatRD 1850 stellt 
ELOFSON zu der neuen Untergattung Heterocythereis der Gross- 
gattung Cvthereis, belasst sie also in der gleichen Unterfamilie, 
wahrend die 3. Art von Cythere sensu SARs, viridis, der Unterfamilie 
der Loxoconchinae angegliedert wird. Er stellt fiir diese unter vier 
verschiedenen Namen beschriebene Art die neue Gattung Hirsch- 
manna auf und weist daraufhin, dass sie aus dem Verbande der 
Cytherinae herausgelést werden miisse vor allem wegen des aber- 
ranten Strahles an dex Maxillar-Atemplatte, betont aber, dass die 
Unterbringung bei den Loxoconchinae auch nur als provisorisch 
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betrachtet werden kénne. So verbleibt in der Gattung Cythere im 
modernen Sinne nur eine Art, namlich C. /utea O. F. MULLER 1785. 

Ein Vergleich der oben beschriebenen Art mit Cythere lutea zeigt 
_ zwar zahireiche Ubereinstimmungen, doch bestehen dem gegen- 
uber auch eine Anzahl wichtiger Unterschiede. Ist zwar die Auf- 
stellung monotypischer Gattungen an sich oft etwas missliches, 
zumal wenn die nachste Vergleichsart ebenfalls als einzige ihrer 
Gattung dasteht, so geht die Bestrebung in der modernen Systematik 
der Cytheridae doch dahin, die Uneinheitlichkeit zahlreicher alter 
Gattungen aufzulésen, und unter Beriicksichtigung friiher véllig 
vernachlassigter Punkte neue Einheiten zu schaffen. Betrachtet man 
nun die Unterschiede im Bau der Antenne I, der Beine sowie der 
Furka zwischen Cythere lutea und Nannocythere remanei, so weisen 
schon allein diese Merkmale auf eine generische Trennung hin. 
Dazu kommt der eigenartige Bau der Muschel unserer Art sowie 
auch die bemerkenswert geringe K6rpergrésse, die nur ein Drittel 
der Grosse von Cythere lutea betragt. 

Weiter miissen aber die Bauverhdltnisse des Kopulationsorgans 
herangezogen werden. SKOGSBERG 1928 hat hier richtungsweisend 
gearbeitet in seiner Aufteilung der Gattung Cythereis, und hat 
dabei sich besonders auf die Struktureigentiimlichkeiten des Ko- 
pulationsorgans gesttitzt. Sie gerade als komplizierteste Formen des 
Innenk6érpers der Cytheriden lassen wohl am ehesten verwandt- 
schaftliche Beziehungen hervortreten. Vergleicht man nun die 
Organe der verschiedene Gattungen der Cytherinae, so findet sich 
trotz aller artlichen und generischen Verschiedenheit doch meist 
eine gemeinsame Grundform, von der sich jeweils die einzelne Type 
ableiten lasst. Auch so extreme Gegensatze wie das Organ von Cy- 
theromorpha fuscata (BRADY) und Cythereis (Pterygocytherets) jonesi 
(BarIRD) lassen die gemeinsamen Bauelemente klar hervortreten. Da- 
gegen mutet einen das Kopulationsorgan von Nannocythere remanet 
recht fremdartig an. Wenn man nun die isolierte Stellung des Ko- 
pulationsorgans von N. remane7 in der Unterfamilie Cytherinae ent- 
sprechend beriicksichtigt, — und dieser Punkt muss m.E. an erster 
Stelle hier bewertet werden! — so erscheint die generische Trennung 
der winzigen Cytheride vom Genus Cythere vollends gerechtfertigt. 

Mit Nannocythere remanei n. g. n. sp. wird die Reihe der Sand- 
formen unter den Ostracoden um ein weiteres Glied vermehrt. Die 
Zuweisung zu den stendken Sandbewohnern diirfte gerechtfertigt 
sein, denn die Kérperform, besonders die Abflachung der Unter- 
seite zeigt grésste Ahnlichkeit mit dem Muschelbau z.B. der Arten 
des Genus Microcythere, die KLIE vom Sande Helgolands beschreibt. 
Auch die extrem kleinen Kérpermasse lassen sich in dieser Richtung 


auswerten. 
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Cytherura brevifistulosa KLE 1936, 


Die gleiche Probe, die Polycope difficilis lieferte, brachte mir auch 
mehrere Tiere beider Geschlechter von dieser kleinen Cytherura, 
die von Schell beschrieben wurde. Meine Tiere aus dem Grobschel] 
der Gezeitenzone westlich der Preussenmauer entsprechen voll der 
Originalbeschreibung. 


Cytherois vitrea (SARS) 1865. 


KLIE (1929, 1936a) meldet beidmalig C. vitrea aus Schell von 
Helgoland. Sars, der diese Art mehrfach an der norwegischen Kiiste 
nachweisen konnte, sagt nichts tiber das Substrat aus. Dagegen gibt 
ELOFSON 1941 fiir seinen Fund an der schwedischen Kiiste an, dass 
sich die Tiere auf schlammgemischten Sand, bewachsen mit Zostera 
und anderen Algen aufhielten. In der dkologischen Ubersicht der 
schwedischen marinen Ostracoden teilt der genannte Autor Cythe- 
rois vitrea aber den Ostracoden des Phytals zu. Bei der weiteren Be- 
sprechung der Phytalostracoden weist er darauf hin, dass fiir einen 
Teil der Ostracoden auch der Detritus der unteren Algenzone Nah- 
rung bietet. Diese Tatsache besitzt besondere Bedeutung ftir Ver- 
treter der Unterfamilie Paradoxostominae, die ja wegen der Umbil- 
dung ihrer Mundwerkzeuge hauptsachlich auf das Aufsaugen von 
Nahrungsstoffen aus pflanzlichen und tierischen Geweben angewie- 
sen sind. So nur kann ja die stendke Cytherois arenicola KLE ihre 
Nahrung aufnehmen. Ihr miissen also die pflanzlichen und tieri- 
schen Partikel des Detritus, der sich auf und in dem Sande befindet, 
als Nahrungsquelle dienen, falls man nicht rduberische Lebensweise 
annimmt, wogegen allerdings die geringe Grosse spricht. Ebenso 
kann man sich die Nahrungsversorgung bei Cytherois vitrea vor- 
stellen. 

Ich fand zwei Weibchen und 1 M4annchen dieser Art im Amphio- 
xus-Sand nordéstlich der Insel am 11. IX. 1935, der aus 18 m Tiefe 
stammte. Trotz einiger hellgrauer Schlammbeimischung fand sich 
hier kein Bewuchs von Algen. Das Vorkommen in der angefihrten 
Tiefe entspricht den bekannten Verbreitungsbilde, wonach C. vitrea 
die sublitorale Zone bevorzugt. Nachdem KLE 1936a ein weiteres 
Vorkommen von C. vitrea im Bereiche der Kieler Bucht von Sand 
aus 8 m Tiefe verzeichnet, darf es wohl auf Grund der bis jetzt 
bekannten Nachweise als gesichert gelten, dass C. vitrea nicht zu den 
Phytalostracoden gehért, sondern zum mindesten den sandbevor- 
zugenden Ostracoden zuzuweisen ist. 
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Paradoxostoma variabile (BAIRD) 1850. 


In Material, das ich mit Formalinwasser aus Laminarienwurzeln 
herausgespiilt habe, die von der Felskiiste westlich der Preussen- 
mauer stammten (7. X. 1935), fanden sich mehrere Exemplare in 
beiden Geschlechtern. KL1z 1929 meldet die Art ebenfalls als haufig 
in Phytalfangen. Eine genaue Priifung ergab, dass es sich eindeutig 
um die Art variabile handelt. ELOFSON 1941 zeigt, dass die arktischen 
Nachweise fiir P. variabile sich auf eine andere, ihr nahe verwandte 
Art, P. arcticum ELOFSON 1941 beziehen. Zur Farbung meiner Tiere 
sei erwahnt, dass sie bei gelblicher Grundfarbung der Schalen die 
schwarzbraunen Flecken zeigen, wie sie SARS 1928 zeichnet, nur 
war die Farbe nicht auf geschlossene Felder verteilt, sondern in den 
Farbbezirken fanden sich unregelmassige kleine Farbfleckchen. 


Paradoxostoma abbreviatum SARS 1865. 
(Abb. 7) 


Von Helgoland war diese wohl charakterisierte Art noch nicht 
bekannt, sie stand jedoch hier ohne weiteres zu erwarten. KLIE 1938 
gibt sie fiir die Ostsee von Kiel und Wismar an. Die gleiche Probe, 
die die eben behandelte Art des Genus lieferte, enthielt neben eini- 
gen Weibchen auch zwei Mannchen von P. abbreviatum. SARS 1928 
will diese Art mit P. coecum G. W. MULLER 1894 identifizieren, 
indem er der Schalenform grésseres Gewicht beimisst als der Aus- 
bildung des Kopulationsorgans. KLIE 1929 aussert schon Zweifel 
an dieser Gleichsetzung, doch ohne eigene Kenntnis des Mann- 
chens will er noch keine Stellung dazu nehmen. ELOFSON 1941 da- 
gegen nimmt entschieden gegen diese Vereinigung Stellung, vor 
allem unter Beriicksichtigung der Kopulationsorgane. Die Abbil- 
dung des Penis, die ich nach meinen Tieren gebe, mag diese Ent- 
scheidung unterstreichen. Sie stimmt im wesentlichen mit der 
Zeichnung tiberein, wie sie SARS von seinen Tieren aus dem Oslo- 
Fjord gibt. 


II. OSTRACODEN VON GEWASSERN AUF UND UM 
HIDDENSEE 


Bei den nun zu besprechenden Ostracoden handelt es sich um 
ausgesprochene Brackwasserarten, teilweise auch um euryhaline 
Meeres- oder Siisswasser-Arten. Wenn ich auch nicht alle Formen 
nachweisen konnte, die fiiglich zu erwarten standen, so liefern 
meine Beobachtungen doch einiges Neue und Bemerkenswerte zur 
Verbreitung und Okologie der Ostracoden unserer Ostsee-Kiiste. 
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Beziiglich der Topographie des Untersuchungsgebietes verweise 
ich auf die Angaben, die meine Arbeiten tiber die Copepoda von 
Hiddensee (ScuAfer 1933—1936c) enthalten. 


Candona angulata MULLER 1900. 


Ein Dredgefang aus dem Jasmunder Bodden éstlich der Insel 
Hiddensee erbrachte einige Tiere dieser schénen halophilen Art, 
die schon aus den verschiedensten Gegenden der Ostsee verzeichnet 
worden ist. 


Heterocypris salina (BRADY) 1868. 


H. salina bevorzugt vor allem vom freien Meereswasser abge- 
schlossene kleinere Gew4sser, Tiimpel u. dgl., die in ihrem hydro- 
graphischen Geprage doch wesentliche Eigenziige aufweisen im 
Gegensatz zum freien Wasser des Meeres. Dementsprechend wies 
ich die auffallige Art nach in verschiedensten Tiimpeln auf den Salz- 
wiesen und dem Bessin, sowie im Grossen Dunt nahe der ,,Heide- 
LOSES. 


Herpetocypris chevreuxi (G. O. Sars) 1896. 


Obwohl keine ausgesprochen halobionte Cypride, sei sie doch 
hier naher behandelt. Der interessante Fund von Hiddensee ist in 
die Bearbeitung der Ostracoden in DAHL’s Tierwelt von Deutsch- 
land durch KLIz schon aufgenommen worden, nachdem ich ihr 
Vorkommen dem genannten Autor brieflich gemeldet hatte. Hidden- 
see ist der 2. Fundort der Art in Deutschland, und zwar von allen 
bekannten der nordéstlichste. Nachdem Kite 1934 in einer eigens 
dieser Cypride gewidmeten Mitteilung eine Aufstellung der geogra- 
phischen Verbreitung gibt, ertibrigen sich weitere Bemerkungen da- 
zu. Ich fand H. chevreuxi in grésster Anzahl und in allen Entwick- 
lungsstadien in einem Binnentiimpel auf der Hiddensee 6stlich vor- 
gelagerten Fahrinsel, die sich als Vogelbrutplatz besonders aus- 
zeichnet. Der stark eutrophe Tiimpel dient Nutzvieh als Tranke 
und Lachméwen als Nistgelegenheit, er ist nur sehr schwach salzig, 
die Begleitfauna zeigte eigentlich rein limnischen Charakter. Da wir 
H. chevreuxi aber auch aus einigen Brackwasser-Fundorten kennen, 
es sei vor allem der 1. deutsche Fundort, der Watersneverstorfter 
Binnensee (LENZ leg.) erwahnt, so bleibt ihr Vorkommen ailein in 
diesem Tiimpel doch immerhin bemerkenswert. Ahnliche Tiimpel 
mit gleicher Begleitfauna und entsprechenden 6kologischen Ver- 
haltnissen beherbergen die Art nicht. Ein Verschleppung durch die 
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zahlreichen Zugvégel, die auf der Fahrinsel nisten, ist nicht von der 
Hand zu weisen, umso mehr, als die in Frage kommenden Vogel, 
Sturmmowe, Lachméwe Mittelsdger u.a. das eigentliche Verbrei- 
tungsgebiet der Art zu durchwandern pflegen, also der Transport 
von Eiern durchaus als méglich angesehen werden muss. 


Cypridopsis aculeata (Costa) 1847. 


Diese im ganzen Kiistenbereich der Ostsee verbreitete echte 
Brackwasserart des sonst im Siisswasser lebenden Genus fand ich 
an verschiedenen Platzen zusammen mit Heterocypris salina, auch 
sie niemals im freien Wasser des Boddens oder der Ostsee. 


Limnocythere inopinata (BAIRD) 1850. 


Die héckerlose Form von L. inopinata wurde von DAHL 1888 als 
eigene Art L. incisa aus dem Brackwasser von Neustadt beschrieben, 
ihre Identitat mit der im Siisswasser meist mit Schalenhéckern 
versehenen L. inopinata wurde endgiiltig von EKMAN an siidschwedi- 
schen Tieren nachgewiesen. Ich fand in stark ausgestissten Tumpeln, 
und zwar dem Grossen Dunt und einem Strandtiimpel auf dem Bes- 
sin mehrere Tiere der héckerlosen Form, bei der alle Reste der Scha- 
lenhécker unterdriickt waren. Im freien Boddenwasser fand ich sie 
nicht. Dies entspricht der Angabe SEIFERT’s, der L. inopinata im 
Greifswalder Bodden ebenfalls vermisst. Dort fand auch H1RscH- 
MANN die Art nicht, wahrend er sie als L. imcisa und L. tnopinata aus 
dem stidfinnischen Scharengebiet meldet. Einen Beleg fiir die An- 
gabe Kuig’s (1929a), welcher L. inopinata fiir den Greifswalder 
Bodden verzeichnet, konnte ich nicht finden, wahrscheinlich bezieht 
sich diese Meldung auf die sehr allgemeinen Fundortsangaben von 
G. W. MULLER in seiner 1900 erschienenen Monographie der deut- 
schen Siisswasser-Ostracoden. Aus den neuen Funden von ELOFSON 
1943, der L. inopinata auch aus groéssere Tiefe des Scharengebiets 
vor der schwedischen Ostkiiste erhielt, scheint mir hervorzugehen, 
dass L. inopinata in dem Teil der Ostsee, der sich unmittelbar der 
Darsser Schwelle anschliesst, noch nicht in das Phytal der Ostsee 
ubergeht, wahrend sie dies im schwedischen und finnischen Gebiet 
vermag. Da der Salzgehalt dort sicher niedriger ist (nach den An- 
gaben HIRSCHMANN’s 1912 etwa 0,2 °(, gegeniiber dem Greifswalder 
Bodden), ist es vielleicht in diesem Falle nicht verkehrt geschlossen, 
wenn man die Verbreitung von L. inopinata in unserem Kiisten- 
gebiet in weitem Masse vom Salzgehalt abhangig macht — zumal es 
sich tatsdchlich ja um eine Siisswasser-Art handelt. 
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Cyprideis litoralis (BRADY) 1868. 


Diese wohl am meisten typische Brackwasser-Art fand sich auch 
im ganzen Hiddenseer Gebiet allgemein vorherrschend, vor allem 
im Schlamm lebend, aber auch auf schlammgemischtem Sande nicht 
fehlend. Obwohl es sich bei C. /itoralis um eine altbekannte und haufi- 
ge Form handelt, sei ihr hier doch ein gewisser Raum zur Bespre- 
chung geboten. SEIFERT 1938 befasst sich namlich im Rahmen einer 
allgemein dkologisch-faunistischen Studie iiber die Bodenfauna des 
Greifswalder Boddens mit unserer Art und legt den Finger dabei 
auf ein Problem, das in der Systematik der Ostracoden schon an 
mehreren Stellen Verwirrung und Zweifel ausliste. Es ist dies die 
Zweigestaltigkeit einer Art, die einmal mit Schalenhéckern, einmal 
ohne sie auftritt, wie das ja auch bei der eben besprochenen Limno- 
cythere-Art der Fall ist. Die Stellungsnahme zu dieser Frage hat 
viel gewechselt, endgiiltige Klarheit ist bei kaum einer Art gewonnen 
worden. Wenn es auch sehr begrtissenswert ist, dass von ferner ste- 
hender Seite diesmal das Problem bei C. ditoralis angeschnitten ' 
wurde, so ist es doch bedauerlich, dass SEIFERT in mangelhafter 
Ubersicht iiber die verwickelten Nomenklaturverhdltnisse von C. 
hitorahs durch seine diesbeztiglichen Ausfiihrungen nur weitere 
Unklarheit in diese Frage gebracht hat. Ich muss darum vorerst die 
Synonymie der Art noch einmal kurz streifen, um mich dann den 
dkologischen Fragen zuzuwenden. 

Auf die Verwirrung in der Namengebung dieser Cytheride macht 
Braby schon 1868 aufmerksam. Damals war aber in dieser Art noch 
teilweise die jetzt Cytherissa lacustris benannte Sitisswasser-Art 
enthalten, was zu vielen Verwechslungen fiihrte. In der neueren Sy- 
stematik fasst HIRSCHMANN 1909 unsere Art unter dem Namen forosa, 
jedoch 1912 in seiner 2. Mitteilung bespricht er doch die Zweige- 
staltigkeit und notiert neben torosa die var. teres. Im gleichen Zeit- 
raum beschreibt v. DaDay Cytheridea pedaschenkoi als neu aus dem 
turkestanischen See Issyk-Kul, die C. /itoralis verbliiffend ahnlich 
ist. 1912 in der Ostracoden-Bearbeitung im Tierreich stiftet G. W. 
MULLER leider erneut Verwirrung, indem er die héckertragende 
Cyprideis litoralis mit der Siisswasser-Art Cytherissa lacustris identi- 
fiziert und sie der glatten Brackwasser-Art gegeniiber stellt und zwar 
als Varietaten. ALM 1915 trennt C. Jacustris von C. torosa. SARS 1928 
endlich erkennt, dass C. lacustris von Cyprideis generisch getrennt 
ist und stellt fiir sie das Genus Cytherissa auf, eine Massnahme, die 
1930 durch die Auffindung des Mannchens dieser und einer nahe 
verwandten Art im Baikal-See durch BRONSTEIN durchaus bestatigt 
wird, wenn man die Bildungen des Kopulationsorgans betrachtet. 
Im Genus Cyprideis belasst SARs 2 Arten, von denen ihm eine vor- 
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lag, namlich /itoralis Brapy 1868, das ist die glatte Form. Von der 
héckertragenden Art C. torosa JONES, die er nicht kennt, sagt er nur, 
sie sei C. litoralis nahe verwandt. Er trennt also unter Ubergehung 
der HiRSCHMANN’schen Angaben einfach beide Formen als gute Ar- 
ten. GAUTHIER 1928 gibt ausgezeichnete Bilder der glattschaligen 
Form von Algier, und dabei bemerkt er in einer Fussnote, dass die 
Schlossleiste stark gezahnelt ist, was er bei den Abbildungen von 
SARS vermisst. Hier wird erstmalig fiir C. itorals das Hauptmerk- 
mal von C. pedaschenkoi festgestellt. BRONSTEIN 1929 befasst sich 
mit letzterer Art an Hand von Material vom Originalfundort, kann 
sich aber trotz der erkannten weitgehenden Ahnlichkeit nicht zur 
Gleichsetzung entschliessen. KLIE 1938 nimmt zu der Einteilung von 
Sars Stellung und verwirft die Aufteilung in zwei getrennte Arten 
litoralis und torosa, da nach seinen Untersuchungen die Tiere sich 
nur im Schalenbau unterscheiden, wahrend der Innenk6rper beider 
Formen iibereinstimmt. Er fiihrt also beide Forme2n unter Cyprideis 
iitoralis. 1939a erkennt dann KLIE an Material aus dem afrikanischen 
Rudolf-See, dass C. pedaschenko: DADAY nur ein Synonym zu C. 
htoralis st. 

SEIFERT verwechselt zwat Cyprideis litorahs und Cytherissa 
lacustris, kommt dementsprechend zu ganz falschen Schliissen, trotz- 
dem aber hat er Recht, wenn er die 6Kologische Seite dieses Problems 
betont. Da mir ebenfalls die merkwiirdige Verteilung der beiden For- 
men im Hiddenseer Gebiet auffiel, bin ich der Frage nachgegangen. 
In Ubereinstimmung mit Ke konnte ich im Gliedmassenbau keine 
Unterschiede feststellen, die Auffassung von Sars, es handele sich 
um zwei eigene Arten, ist sicher unhaltbar. Die Untersuchung der 
Schalenproportionen an zahlreichen Tieren beider Formen von den 
verschiedensten Fundplatzen erbrachte das in der folgenden Tabelle 
niedergelegte Ergebnis: 


Lange Hohe Hohe: in j100Cdselive: 
Glattschal. Form 


Weibchen 0,97 mm 0,53 mm 55/100 
Mannchen VO2e mms 7055 lamin 50/100 
Hockrige Form 

Weibchen 1,02 mm 0,58 mm 57/100 
Mannchen 114 mm 06,58 mm 51/100 


Dabei ist zu bemerken, dass die Einzelwerte nur eine geringe 
Streuung um den mitgeteilten Mittelwert zeigten. Die Breite konnte 


nicht beriicksichtigt werden, weil die meisten Tiere klaffende Schalen 
hatten. 


Im Hiddenseer Gebiet ist also die glattschalige C. itoralis kleiner 


366 


als die héckertragende, wahrend SrireErt fiir das Greifswalder Gebiet 
genau das Gegenteil angibt. Ich méchte annehmen, dass diese 
Gréssenunterschiede regional bedingt und als Charakteristikum fiir 
die beiden Formen nicht verwertbar sind. Dass in meinem Material 
die Kleinere Form ein etwas anderes Héhen-Lingenverhiltnis hat 
als die gréssere, méchte ich gleichfalls nicht iiberwerten, ich kenne 
mehrere Falle, wo sich das Verhialtnis der Lange zur Hohe bei ge- 
ringerer Korpergrésse im gleichen Sinne verdndert. 

An manchen Stellen nun fand ich aber neben erwachsenen glatt- 
schaligen Tieren auch jiingere Exemplare beider Geschlechter, die 
geringe Hockerung der Schale erkennen lassen, die ja bei der hok- 
kertragenden Form ebenfalls schon bei jiingeren Larven auftritt. 
KLIE 1939b verzeichnet einen ahnlichen Fall. Er beobachtet bei zwei 
neuen Cyprideis-Arten, C. inermis und C. edentata, deren adulte 
Tiere vollig glatte Schalen haben, Larven, die kleine Buckel auf den 
Schalen tragen. Er bezeichnet die zugehG6rige Art als wahrscheinlich 
edentata, und glaubt, dass die larval angelegten Schalenbuckel bei 
der Reifung verloren gehen. 

Bevor ich meine eigenen Beobachtungen unter 6kologischen Ge- 
sichtspunkten anfiihre, muss ich auf einige Literaturstellen zurtick- 
greifen. HIRSCHMANN 1909 sagt in seiner 1. Mitteilung: ,,Ich habe in 
einer und derselben Probe ganz héckerfreie Exemplare und solche 
mit starkentwickelten Héckern bekommen’’. Diese sehr allgemeine 
gehaltene Angabe fiihrte dann leider zu der haufig vertretenen An- 
sicht, zwischen den beiden Formen bestanden alle Ubergange am 
gleichen Platze. 1912 sagt der gleiche Autor aber folgendes: ,,Beide 
Formen kommen haufig in den Ekends-Scharen vor. In SAllvik 
(Pojoviken) habe ich ausschliesslich var. torosa gefunden, in Ekenas, 
Bondkrokan (Sommar6), Ekholms-fladan und im seichten Wasser 
bei Lill- Krokan beide Formen zusammen. Unter 5 m und am offenen 
Meere bekam ich nur var. teres. Von Prof. G. W. Miiller erhielt ich 
eine Sammlung beider Formen, die im Ryckflusse, nahe der Mun- 
dung, zusammen gefangen waren; in seiner Sammlung aus der Mitte 
des Greifswalder Boddens fand ich dagegen ausschliesslich var. 
teres.’ Man sieht, aus diesen erweiterten Fundortsangaben kann 
man schon wesentlich mehr herauslesen, als aus der summarischen 
Feststellung von 1909. Betrachtet man die seiner Arbeit beigegebene 
Karte, so findet man, dass der erstgenannte Ort, Sallvik, in einer 
engen Bucht am weitesten entfernt vom offenen Meere liegt, Lill- 
Krokan dagegen dem Meere am nachsten, dazwischen die anderen 
Orte. Aus den hydrographischen Angaben entnehmen wir, dass der 
Salzgehalt bei Ekenas 1,24 °/oo betragt — Ekends liegt dem Meere 
noch n&her als Sallvik! —, dass er sich im Seichtwasser bei Lill- 
Krokan um 4 °/oo bewegt, wahrend der Salzgehalt des freien Meeres 
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und des Tiefenwassers bei Lill-Krokan bei 6 °/o liegt. Der Wasser- 
wechsel sowie die Strémung im Inneren der Bucht Pojoviken ist 
wesentlich geringer als in der Nahe des Meeres. 

KE 1938 gibt an, er hatte die héckrige Form von C. /itorahs nur 
aus der Schlei kennen gelernt, von allen anderen Kiistenorten da- 
gegen die glatte Form. Nahere Angaben zu dieser Notiz finden 
wir in der Arbeit von REMANE 1937, wo er das von KLIE bestimmte 
Material von Ostracoden der Schlei naher bespricht. Er sagt von 
Cyprideis litoralis: ,,Ungemein haufig auf Schlamm im detritus- 
reichen Sand in der Kleinen und Grossen Breite, bei Missunde und 
bei Lindaunis, sicher bis zur Miindung verbreitet.”? Die Schlei 
zeichnet sich dadurch aus, dass auf einer Strecke von etwa 42 km 
eine starke Aussitissung stattfindet. So zeigt die Mittelschlei mit den 
Orten, die das Zitat nennt, einen Salzgehalt von ca 5 °/o. Dazu kommt 
infolge des Buchtenreichtums und der betrachtlichen Wasserflache 
weitgehende Stagnation, also ein Bild, das die oben geschilderten 
finnischen Verhaltnisse im Kleinen widerspiegelt. Auf die Ahnlich- 
keit mit dem Greifswalder Bodden macht REMANE besonders auf- 
merksam. 

SEIFERT 1938 berichtet genau wie HIRSCHMANN vom Greifswalder 
Bodden, dass die héckertragende Form im Unterlauf des Ryck und 
seinen Nebengewassern bei einem Salzgehalt von 2—5 °/oo auftritt, 
daneben vereinzelt die glatte Form. Diese aber tritt im Bodden mit 
6,5 °/oo Salinitat allein auf. 

Ich fand die héckertragende Form von C. litoralis auf Hiddensee 
in 3 Gew4ssern. Zuerst im Grossen Dunt neben Heterocypris salina, 
Cypridopsis aculeata und Limnocythere inopinata. Es handelt sich 
um ein flaches, stark in Verlandung begriffenes Sumpfgewdsser mit 
einem Salzgehalt von 0,97 °/o. Hier ist die iibrige Begleitfauna schon 
fast rein limnisch. Die beiden anderen Fundorte sind zwei gréssere 
teichartige Strandseen ohne Verbindung zum offenen Meer. Hier 
stellte ich einen Salzgehalt von 4,69 resp. 4,73 °/oo fest. Diese nérdlich 
Neuendorf im Siiden der Insel gelegenen Gewasser fallen durch den 
reichen H,S-Gehalt des schwarzen Schlammes auf, ihnen fehlt 
Algenvegetation, die tierische Besiedlung ist arm. In diesen beiden 
Strandseen war C. litoralis in der héckrigen Form der einzige Ver- 
treter der Ostracoden. 

Die glattschalige Form fand ich tberall, wo ich im Bereiche der 
Salzwiesen, des Bessins und der Boddenkiiste nach Ostracoden 
suchte. Nur dem Sandufer und Sandgrund der westlich der Insel 
liegenden Ostsee fehlte die Art. Bemerkenswert ist als Fundplatz 
ein kleiner Tiimpel im Ufergebiet der Salzwiesen, der im Sommer 
einen Salzgehalt von 13,22 °/oo zeigte, wie die meisten Tumpel der 
Salzwiesen in der warmen Jahreszeit hohere Salinitatswerte zeigen 
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als das freie Meer. In diesem kleinen Resttiimpel lebte C. Jitoralis 
mit Cypridopsis aculeata und dem Harpacticoiden Tachidius brevi- 
corms zusammen als einzige Vertreter der Entomostraken. Dies 
Verhalten zeigt ebenso wie das Vorkommen in fast vertrockneten 
Léchern in dicker Schlammbrithe die weitgehende Euryhalinitat der 
Art, die im gleichen Gebiet grésste Extreme zu ertragen weiss. 

Diese Euryhalinitat erwies sich auch in einem griechischen Vor- 
kommen. So sammelte ich C. /. litoralis, also wieder die glattschalige 
Form, in einem leicht brackigen Graben — 3. XI. 1941 —, dessen 
Salzgehalt ich als Soldat begreiflicherweise nicht messen konnte, 
wo aber Geschmacksprobe ebenso wie Begleitfauna deutlich auf nur 
geringen Salzgehalt hinwiesen. Dieser Graben — zugleich Haupt- 
brutstatte fiir Anopheles elutus — lag hinter der Strandbarriere zur 
Agiis bei Aliki, einem Ort, der seit altersher seinen Namen von den 
dort befindlichen ,,Salzgarten” tragt. Dieser Graben fiihrte jedoch 
Stisswasser vom Hinterland her zum Strande heran. Daneben die 
grossen ,,Salzgarten”, die der Salzgewinnung durch Verdampfung 
von Meerwasser dienen, hatten zur Untersuchungszeit weit héheren 
Salzgehalt als das Meer — wie wieder die Geschmacksprobe erwies. 
Und wahrend das Litoral der Agais hier keineswegs C. /. litoralis 
lieferte, trotz emsigsten Suchens, war der sonst fast unbelebte 
Grauschlick der Salzgarten relativ reichlich von der genannten Art 
besiedelt. Dies ist wieder ein bezeichnender Fall, wie wohl andere 
Verh4ltnisse als der Salzgehalt allein fiir das Vorkommen der Art 
verantwortlich gemacht werden miissen. Denn auch eine stille Bucht, 
die dusserlich eine ahnliche Fazies aufwies wie die Salzgarten, und 
weitgehend vom freien bewegten Meer abgeschnitten war, ergab 
unsere Art nicht. 

Unter Beriticksichtigung der 6kologischen Angaben von HIRSCH- 
MANN, REMANE und SEIFERT lassen sich meine Befunde wohl folgen- 
dermassen bewerten. Die Ausbildung resp. das Fehlen von Hockern 
auf den Schalen von C. /itoralis muss als Reaktion auf Umwelts- 
faktoren gedeutet werden, deren Gesamterfassung jetzt noch nicht 
mdglich ist. Es scheint aber doch so, als ob der Salzgehalt eine nicht 
geringe Rolle dabei spielt, ebenso der mehr ode1 weniger grosse 
Wasserwechsel der Wohngewasser, der dann seinerseits wieder eine 
Reihe anderer Veranderungen zur Folge hat, die sich vor allem im 
Chemismus des Wassers finden lassen werden. Der Salzgehalt der 
Gewasser mit der héckertragenden Form zeigt die niedrigsten Werte, 
wahrend die glattschalige Form auch in salzigeren Gewassern vor- 
kommt. Genaue Grenzwerte vermag ich auch nicht anzugeben, dies 
erscheint mir verfriiht, doch mag als Anhaltspunkt mitgeteilt sein, 
dass die obere Grenze fiir das Vorkommen der hiéckrigen Form wohl 
ein Salzgehalt von 5 °%/o zu sein scheint. Als weitere Stiitze dieser 
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Auffassung kann das Vorkommen von C. /itoralis mit Hockerschalen 
im geringsalzigen Tschalkar-See sowie im Issyk-Kul gedeutet wer- 
den, im Tschalkar zusammen mit der glattschaligen Form, im Issyk- 
Kul allein die erstgenannte. 

Bei anderen Ostracoden ist man dazu tibergegangen, den Hocker- 
bildungen der Schale keinen systematischen Wert mehr beizumessen. 
So bei Limnocythere inopinata oder Ilyocypris gibba. Bei diesen Arten 
gibt es nun tatsacblich gleitende Ubergange von starker Hockrigkeit 
bis zu volliger Glatte an ein und demselben Fundort. Die Nachrich- 
ten iiber die Ubergangsformen bei Cyprideis itoralis sind doch aber 
eigentlich gar nicht vorhanden, wenn man die dahin gehende Ansicht 
von HIRSCHMANN 1909 unter dem Gesichtspunkte seiner Angaben 
von 1912 korrigiert. Andrerseits ist aber eindeutig festgestellt wor- 
den, dass es Kolonien mit ausschliesslich glatter resp. hdckriger 
Schale gibt. In Uberschneidungsgebieten kommen beide Formen auch 
zusammen vor, erst eine genaue quantitative Feststellung der Haufig- 
keit beider Auspragungen kann aber hier weitere Klarheit bringen. 
Dazu ist zu berticksichtigen, dass héckertragende Larven der glatt- 
schaligen Form als Ubergangsformen gewertet werden kénnen. 

Schliesslich muss aber gerade dies Auftreten von Schalenhéckern 
in larvalen Stadien und ihr Ausfallen beim adulten Tier dahin ge- 
deutet werden, dass hier besondere Entwicklungspotenzen liegen, 
deren nahere Erklarung erst unter genetisch gerichteter Frage- 
stellung anzusetzende Zuchtversuche bieten werden. Soviel aber 
durfte schon jetzt klar sein, dass eine Nichtbeachtung der Zwei- 
gestaltigkeit von Cyprideis htoralis an der okologischer Bedeutung 
derselben vorbeigeht. Friiher unter der Flagge ,,Systematik um ihrer 
selbst willen” konnte dies angehen, aber heute miissen diese dkolo- 
gischen oder auch geographischen Kleinarten besondere Beriick- 
sichtigung finden. 

Auf Grund der angefiithrten Punkte schlage ich darum vor, die 
beiden Formen von Cyprideis litoralis in Zukunft getrennt zu be- 
handeln, und zwar in trinarer Fassung, damit kiinftige Funde ge- 
mass ihren Standortseigentiimlichkeiten genauere Kenntnis der vor- 
gefundenen Form vermitteln. Vielleicht lassen sich dann spater 
eher die wirksamen Faktoren erkennen, die zu der Ausbildung zweier 
nur im Schalenbau getrennter Kleinarten fihren. 

Um mit der Namensgebung keine neue Verwirrung zu verur- 
sachen, schlage ich vor, die héckertragende Form Cyprideis litoralis 
torosa (BRADY & ROBERTSON) 1870 und die glattschalige Form Cypri- 
deis litoralis htorahs (BRADY) 1868 zu benennen. Denn sowohl Sars 
wie auch Kiigz und ELorson beanspruchen den Namen Uitoralis 
fur die Art, die Neueinfiihrung der ersten Bezeichnung torosa JONES 
ware ungerechtfertigt, da JONES fossiles und rezentes Material von 
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zwei verschiedenen Arten verquickt hat. Als Autornamen fiir C. 
htoralis torosa setze ich BRADY & ROBERTSON, weil diese 1870 erst- 
malig die héckrige Form von der glatten — als var. teres — getrennt 
haben, ohne sie mit Cytherissa lacustris zu verwechseln. 


Leptocythere pellucida (BAIRD) 1850. 
(Abb. 8) 


Die Schwierigkeiten in der Synonymie dieser und der ihr nachst 
verwandten Arten sind gross. Mit ELOFsON 1941 halte ich die Cy- 
there confusa BRADY & NORMAN von HIRSCHMANN 1912 fiir die oben 
genannte Art, wie sie von Sars gefasst wurde. Wahrend Kiie 1929 
Cythere confusa und C. pellucida sensu HIRSCHMANN zusammen- 
zieht unter Hinweis auf die grosse Variabilitat gerade des Kopula- 
tionsorgans bei dieser Art, stellt ELOFSON 1941 die Cythere pellucida 
HIRSCHMANN’s in die Nahe von Leptocythere castanea (SARS) 1865, 
gibt aber zu, dass Verschiedenheiten im Bau des Penis bestehen. 
HIRSCHMANN selbst stellt 1915 in einer in deutschen Kreisen bislang 
unbekannt gebliebenen Arbeit seine Cythere pellucida zu castanea 
und C. confusa zu pellucida (BAIRD). Dabei ist aber zu bedenken, 
dass dieser Autor die Arten nur aus dem Gebiet der eigentlichen Ost- 
see — also aus Brackwasser sensu stricto — kannte, so also keine 
Vergleiche mit der damals noch ungeniigend beschriebenen Lepto- 
cythere castanea aus rein marinen Fundorten anstellen konnte. 

Da mir selbst kein marines, einwandfrei bestimmtes Material von 
L. castanea vorliegt, kann ich mich zu dieser Frage nicht aussern, 
mochte nur bemerken, dass unser bester Ostracodenkenner, KLIE, 
1929 die unter dem Namen pellucida (BAIRD) zusammengefassten 
Leptocythere-Arten der Ostsee bewusst in Gegensatz stellt zu der ihm 
vorliegenden L. castanea (SARS), und gerade die Unterscheidungs- 
merkmale, die er anzieht, sind von nicht zu tibersehender Bedeutung. 

Ich fand mehrere Mannchen und Weibchen einer Leptocythere- 
Art westlich der Insel auf reinem Feinsand aus etwa 4 m Tiefe, die 
ich zu L. pellucida (BAIRD) stelle. Die Tiere entsprechen zwar in 
Schalenbau und Proportionen dieser Art sehr gut, wenn man die 
Angaben und Abbildungen von Sars 1928 zugrunde legt, doch ist 
der Prebensilhaken des Penis kiirzer als bei Sars. Ich gebe eine Ab- 
bildung des Kopulationsorgans, um damit eine bessere Basis fur 
kiinftige Vergleiche zu bieten als mit einer Beschreibung, die das 
Wesentliche doch nicht erschépfen kann. 

SEIFERT meldet von Sandgrund des Greifswalder Boddens L. 
castanea (SARS), die er unbedenklich mit Cythere pellucida von 
HIRSCHMANN 1912 identifiziert. Ob diese Gleichsetzung zu Recht 
erfolgt ist, erscheint mir doch noch fraglich. Dass zwei so nahe bei 
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einander liegende Raume wie das Hiddenseer Gebiet und der Greifs- 
walder Bodden, deren sonstige Fauna fast identisch ist, die beiden 
Leptocythere-Arten pellucida und castanea vikariierend beherbergen 
sollten, miisste zum mindesten noch einmal genau iiberpriift werden. 
Von tiergeographischen Interesse ist die Frage zwar weniger, nach- 
dem ELorson L. castanea aus dem ostschwedischen Kiistengebiet 
meldet. Doch andrerseits ist gerade das Genus Leptocythere ausge- 
zeichnet durch das Auftreten einer Anzahl anscheinend endemischer 
Arten des Ostseegebietes im weiteren Sinne. Hier muss auch der 
Auffindung dreier endemischer Arten des Genus im Ohrid-See, also 
rein limnischer Herkunft, gedacht werden, die unterstreicht, dass 
die Gattung Leptocythere sich in reger Aufspaltung befinden diirfte 
(Kxir 1939). Unter diesem Gesichtspunkte erscheint mir eine ein- 
gehende und exakte Uberpriifung der fraglichen Leptocythere- 
Arten im Ostsee-Raum besonders wichtig, da Fragen der phylogene- 
tischen und historischen Bedeutung solcher Artenvielzahl sich eher 
in einem relativ eng begrenzten Raume, wie ihn die Ostsee darstellt, 
bearbeiten lassen als in rein marinen Fundraumen unter viel schwie- 
riger zu erfassenden Umweltsbedingungen und weniger kontrollier- 
baren geohistorischen Geschehensablaufen. 


Leptocythere lacertosa (HIRSCHMANN) 1909. 


Nachdem diese Art urspriinglich nur aus der Ostsee und der Belt- 
see bekannt war, konnte sie nun auch im Skagerak nachgewiesen 
werden, ein Zeichen fiir ihre weitgehende Euryhalinitat. Ich traf 
L. lacertosa mehrfach an der dstlichen Kiiste Hiddensees auf sandig- 
schlammigen Grunde, ein Verhalten, das sich in die bekannten An- 
spriichen der Art gut einfiigen lasst. 


Cytheromorpha fuscata (BRADY) 1869. 


Eine echte Brackwasser-Art, die sich bei weniger zahlreichen 
Nachweisen in ihren Standortsanspriichen doch der Cyprideis 
hitorahs htorals und 1. torosa nahert. ALM 1912 beschreibt unter dem 
irrtumlich angewendeten Autornamen LILLJEBORG’s eine Varietat 
als Cythere fuscata var. significans vom Malar-See. 1915 meldet ALM 
diese Varietat auch von Furusund aus 20 m Tiefe, also dem Meeres- 
gebiet, nach Sammlungen von Lilljeborg. ELorson 1941 zahlt den 
letztgenannten Fundort auf bei der Hauptart und gibt an, dass die 
Unterart nur im Malarsee nachgewiesen sei. Nach den 1915 ge- 
machten Angaben von ALM kann man aber zu keinem anderen 
Schlusse kommen, als dass die unter der Uberschrift der Varietat ge- 
gebenen Fundorte sich auch auf die Varietat beziehen, gibt doch ALM 
ausdrucklich an, die Varietat sei nur von Schweden bekannt, wahrend 
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die Hauptart im Finnischen Meerbusen und im Brackwasser an den 
Kusten von England und Holland vorkomme. Die Auffassung, 
dass die Varietat significans nur im Malar-See vorkomme, kann leicht 
entstehen, weil loc. cit. unter Lebensweise und Vorkommen nur 
der Grundschlamm des Malar-Sees angefiihrt wird. 

1915 nimmt HIRSCHMANN zu der Aufstellung der Varietat Stellung 
und abgesehen von nomenklatorischer Polemik gegen ALM erkennt 
er ihr den Wert einer Varietat nicht zu. Da auch ELorson 1941 von 
Ubergangsformen zwischen Hauptart und Varietat berichtet, die aus 
dem gleichen Untersuchungsraum stammen, dazu meine eigenen 
Tiere zwischen beiden Formen stehen, bin ich dieser Angelegenheit 
nachgegangen. 

Ich stelle die Langenmasse beider Geschlechter, die Muschel- 
hohe in’ Hundertteilen der Muschellénge angegeben sowie ihren 
Abstand vom Vorderrand in der gleichen Einheit zusammen, und 
zwar nach Textangaben und Zeichnungen der einzelnen Autoren 
sowie abschliessend nach Hiddenseer Stiicken. 


: 3 
Lge Hohe auf Lge Hohe auf 
Brapy & NORMAN 1889: 0,6 mm 61 31 0,75 mm 49 23 
HIRSCHMANN 1909: 0,56 mm 68 34 0,69 mm 561) 26 
ALM 1915: (sigmfic.) 0,53 mm 57 34 0,7 mm 48 25 
SARS 1928: 058mm “57 ~35 0,7 “mm: 48 24 
Hiddensee: CSa7amme 57 233. 0,7 mm 438 25 


Aus dieser Aufstellung geht m.E. hervor, dass bezgl. der Schalen- 
proportionen die Tiere ALM’s, von SARS und von Hiddensee am 
wenigsten differieren, wahrend die weiblichen Tiere von Brapy & 
NorMAN iberleiten zu der extrem hohen Form von HIRSCHMANN. 
Der Unterschied zwischen der finnischen Form und der der engli- 
schen Autoren ist aber trotzdem nur wenig geringer als zwischen der 
finnischen und der schwedischen Form, trotzdem bezieht sich 
HIRSCHMANN 1912 ausdriicklich auf die englische Beschreibung und 
erkennt seine siidfinnischen Tiere als identisch mit der Art fuscata, 
wie BraDy & NORMAN sie beschreiben. Auffallig an den schwedi- 
schen Tiere ist die sanftere Rundung der Schalen sowie die Eindel- 
lung des Riickenrandes der mannlichen Schale. 

Da bis auf nur unwesentliche Unterschiede die Form, die SARS 
aus dem Drammen-Fjord vorgelegen hat als C. fuscata, als identisch 
anzusehen ist mit der Varietat sigmificans, da weiter ELOFSON seine 
Tiere als Ubergangsform ansieht, ALM selbst die Varietat auch aus 
der Ostsee meldet, darf wohl geschlossen werden, dass es sich hier 
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nicht um zwei genotypisch getrennte Unterarten handelt. Meine 
Tiere von Hiddensee zeigen bis auf die Eindellung des Rucken- 
randes der mannlichen Muschel die gleichen Umrisse, wie ALM sie 
von der Varietat zeichnet. Das anfanglich nur fiir den Malar-See 
gemeldete Vorkommen, das das Auftreten einer im Sisswasser le- 
benden getrennten Varietat im Sinne einer Unterart méglich er- 
scheinen liess, ist durch ALM selbst erweitert worden, ich glaube 
darum mit Recht schliessen zu diirfen, dass es sich bei der Varietat 
sigmificans um keine genotypisch getrennte Unterart handelt, son- 
dern um eine einfache Modifikation. Bedenkt man dabei die Varia- 
bilitat der Schalenform im Genus Leptocythere der gleichen Unter- 
familie, so muss man wohl zu dem Schluss kommen, dass eine Ab- 
trennung der ALm’schen Form von der Hauptart nicht zu recht- 
fertigen ist, zumal als Vergleichsform fiir ALM die extremen finni- 
schen Tiere galten, nicht die der angeblichen Varietat viel naher 
stehenden englischen Tiere. 

Die von ALM vermisste 4. zarte Borste am Endglied der Antenne I 
konnte ich auch bei meinen Exemplaren nicht finden. 

Ich fand vereinzelte Tiere im Schlamm und schlammgemischten 
Sand an der Ostkiiste der Insel; in Tiimpeln auf der Insel, getrennt 
vom freien Meer, konnte ich diese Art nicht nachweisen. 


Cytherura gibba (O. F. MULLER) 1785. 


Als Charakterform des Phytals im oberen Litoral des Brackwassers 
anzusprechen, findet sich die wohl gekennzeichnete und nicht zu 
ubersehende Art im ganzen Hiddenseer Gebiet recht haufig. C. 
gibba ist im ganzen Kiistenbereich der Ostsee nachgewiesen worden, 
ebenso gibt SEIFERT sie als typisch fur das Phytal des Greitswalder 
Boddens an. ELOFSON 1941 bespricht die geographische Verbreitung 
von C. gibba und stellt sie zu den ostatlantisch borealen Brackwasser- 
formen und hebt dabei hervor, dass man die Art noch nie ausserhalb 
des borealen Gebietes gefunden hat. Diesem Verbreitungsbilde kann 
ich einen recht interessanten neuen Fund einreihen, der allerdings 
nicht — wie im Titel dieser Arbeit auch vermerkt — im deutschen 
Gebiet liegt, sondern in Griechenland. Bei meinem Fundort handelt 
es sich um eine angebliche ,,Schwefelquelle’’, einen kleinen Wasser- 
topf, der aus dem Grundgestein einen Thermalzufluss erhalt und 
brackiges Wasser fiihrt. Er liegt etwa 1 km vom Ufer der Agiis ent- 
fernt in der Nahe von Athen. Hier lebte Cytherura gibba zusammen 
mit Cyprideis litoralis litoralis und der noch zu besprechenden 
Xestoleberis aurantia in beiden Geschlechtern, sodass die Zuweisung 
zu C. gibba zweifelschne gesichert ist. 

Dieses isolierte Vorkommen der Brackwasser-Art im Mittelmeer- 
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Gebiet muss umso erstaunlicher erscheinen, als gerade in den 
letzten beiden Jahrzehnten unsere Kenntnis der Brackwasserfauna 
dieses Raumes durch die schénen Untersuchungen von GAUTHIER, 
STAMMER, VALKANOV und STEPHANIDES, um nur die wichtigsten zu 
nennen, ganz wesentlich bereichert wurde. Es ist kaum anzunehmen, 
dass die genannten Autoren C. gibba iibersehen haben. C. gibba 
dirfte trotz des nun erfolgten Nachweises im Mittelmeer-Gebiet 
immer noch als Fremdling angesehen werden. Uber die Ursachen 
des Vorkommens bei Athen Vermutungen zu dussern, halte ich fiir 
missig. 


Cytherura nigrescens (BAIRD) 1838. 


Im Gegensatz zu der echten Brackwasserart gibba kommt nigres- 
cens trotz weitgehender Euryhalinitét doch auch im rein marinen 
Gebiet vor. Dementsprechend kommt sie zwar im ganzen Gebiet der 
eigentlichen Ostsee bis herauf nach Finnland vor, tritt aber doch 
nur vereinzelt auf. Bei Hiddensee fand ich sie in wenigen Exemp- 
laren beider Geschlechter im Phytal des Kiistengebiets sowie in 
einer Dredge-Probe von Schlick aus dem Westteil des Jasmunder 
Boddens, der sich im Norden in die Insel Rigen hineinschneidet. 


Loxoconcha elliptica BRADY 1868. 


Das sprunghafte Anwachsen der Nachweise von Loxoconcha 
gauthiert KLiE 1929, die sich in kurzer Zeit als weitverbreitete Brack- 
wasserart entpuppte, liess den Verdacht aufkommen, dass es sich 
hier um eine Art handeln kénne, die friiher einmal schon gefunden 
worden ist, aber durch die alleinige Berticksichtigung der Schalen- 
merkmale unkenntlich beschrieben wurde. SEIFERT 1938 macht 
zwar schon auf die grosse Ahnlichkeit zwischen L. elliptica und L. 
gauthieri aufmerksam, enthalt sich aber einer Stellungsnahme. 
ELOFSON 1941 konnte dann gliicklicherweise an Hand von englischem 
Originalmaterial die Identitat beider Arten sicherstellen, was auf 
Grund der dusserst verwirrten Synonymie und der bekannt ober- 
flachlichen Arbeitsmethoden von Brapy aus der Literatur nicht 
eindeutig zu ersehen war. Merkwiirdig bleiben jedoch die starken 
Variationen in den Langenmassen bei L. elliptica. Bei Hiddensee 
fand ich Extremwerte fiir Weibchen von 0,48 mm bis 0,57 mm, fir 
Mannchen von 0,6 mm bis 0,68 mm, stets bei geschlechtsreifen 
Tieren. Als haufigen Ostracoden fand ich L. elliptica an Pflanzen im 
ganzen Kiistenbereich von Hiddensee sowie auf dem Grunde des 


Boddens. 
Die in der Ostracoden-Lieferung der ,,Tierwelt der Nord- und 
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Ostsee” gemeldete Loxoconcha impressa aus dem Greifswalder Bod- 
den diirfte sich wohl auch auf L. elliptica beziehen, nachdem SEIFERT 
die echte L. impressa im Phytal nicht gefunden hat und sie Hidden- 
see gleichfalls fehlt. Auch der Fund aus der Danziger Bucht ist m.E. 
zweifelhaft, da nur ein Tier vorlag, andrerseits KLIE aber die L. 
elliptica BRADY mit L. impressa vereinigte. Weiter muss bertick- 
sichtigt werden, dass der fiir seine Zeit erstaunlich exakt arbeitende 
HIRSCHMANN, der L. impressa von L. elliptica trennt, zwar die letzt- 
genannte Art fiir den Greifswalder Bodden und das finnische Gebiet 
angibt, L. impressa = L. rhomboidea dagegen Ostlich der Darsser 
Schwelle nicht verzeichnet. Im gleichen Sinne findet ELOFSON 1941 
und 1943 L. impressa nur an Platzen der schwedischen Westkiiste 
und am Skagerak, jedoch nicht im dstlichen Kiistenbereich. Danach 
ist es wohl als sicher anzusehen, dass die marine L. impressa im eigent- 
lichen Ostsee-Gebiet fehlt, wahrend die Beltsee sie noch beherbergt. 


Loxoconcha baltica HIRSCHMANN 1909. 
(Abb. 9—14) 


Uber 30 Jahre war diese kleine Loxoconcha nur aus dem finni- 
schen Gebiet bekannt, bis sie ELOFSON 1941 aus Material von LILLJE- 
BORG von Furusund und Dalar6 meldet, also von der schwedischen 
Ostkuste. Aus dem deutschen Kiistenanteil der Ostsee kannten wir 
L. baltica noch nicht. Ich fand sie schon 1933 recht haufig im Phytal 
des Boddenlitorals sowie in der bei Cytherura nigrescens erwahnten 
Probe aus dem Jasmunder Bodden. Wahrscheinlich findet sie sich 
auch im Greifswalder Bodden, wurde aber méglicherweise wegen 
ihrer Kleinheit bis jetzt tibersehen. Sie muss als echte Brackwasser- 
art angesehen werden, die hier das Phytal bewohnt. 

Ausser einigen Abbildungen fiige ich der Originalbeschreibung 
noch erganzend einiges bei, was teils iibersehen, teils irrtiimlich 
beschrieben wurde. 

Die Tiere von Hiddensee waren im weiblichen Geschlecht 0,38 
mm lang, ebenso die Mannchen, also etwas kleiner als die finnischen 
Exemplare von HIRSCHMANN. Die Schalen beider Seiten sind in 
beiden Geschlechtern gleich gebaut. Beim Weibchen ist die grésste 
Hohe der Schale gleich 55/100 der gréssten Linge, sie liegt auf 40/ 
100 derselben. Diese Werte gelten ebenso fiir das Mannchen. Da- 
gegen findet man in der Riickenansicht einen Unterschied. Beim 
Weibchen ist die grésste Breite gleich 48/100 der gréssten Lange 
und liegt mit 55/100 etwas hinter der Mitte. Die grésste Breite des 
Mannchens ist jedoch nur 43/100 der gréssten Lange und liegt in 
der Mitte. 


Die Verhaltniszablen fiir die ventralen Kanten der Glieder der 
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Antenne I sind: 28 : 22 : 23:9: 14: 15. Die Bewehrung lasst keine 
Besonderheiten erkennen. 

Die Proportionen der Glieder des Endopoditen der Antenne II, 
an der dorsalen Kante gemessen, sind gleich 21 : 41 : 6, die Verhilt- 
niszahl fiir die Endklauen ist dabei 17. Das mittlere Glied des Endo- 
poditen fallt durch die einer allmahlichen Einschniirung gleichende 
Verringerung des Umfanges in der Mitte auf, die Spinnborste — in 
beiden Geschlechtern iibereinstimmend gebaut — ist deutlich zwei- 
teilig, im Anfangsteil auffallend dick. 

Die Mandibeln und Maxillen zeigen keine Besonderheiten, be- 
merkenswert ist hier nur die auffallende Vergrésserung des ersten 
Zahnes der Kaulade der Mandibel, worauf schon von HIRSCHMANN 
und ELOFSON hingewiesen wurde. 

Bei den Beinpaaren bedarf es einer kleinen Richtigstellung. In der 
Originalbeschreibung heisst es, die Protopoditen der 3 Beinpaare 
tragen am Vorderrand je 2 und am Hinterrand je 1 Borste. Dies 
wide dem Verhalten der meisten Arten des Genus entsprechen. 
Ich fand aber bei meinen Tieren, die ganz zweifelsfrei zu dieser Art 
gehoren, dass die Bewehrung der Protopodite uneinheitlich ist. 
Die Borstenformel — Vorderrand, Knie, Hinterrand — fiir die 3 
Beine lautet namlich: 2.2.1, 1.1.1, 1.1.1. Damit gehort L. baltica in 
eine kleine Gruppe von Arten, der aus unserem Gebiet die weiter 
unten noch zu erwahnende L. pusilla angehort. Die langen Borsten 
der Vorder- und Hinterrander sind geringelt und ringsum behaart, 
die Knieborsten kahl. Die Langenverhdltnisse der Glieder bei den 
3 Beinen, an der hinteren Kante gemessen, sind einschliesslich der 
Endklauen in der Tabelle zusammengestellt, die fiir beide Geschlech- 
ter Geltung hat: 


PY 46 27 15 16 26 
PI 55 38 Ly IAF 33 
PIII 68 55 16 22 37 


Die Endklauen sind anfangs verdickt, bei allen Beinen gleich- 
massig gekrimmt. 

Die Furka besteht aus einer zweizipfligen Lamelle mit 2 ungleich 
langen, ringsum zart bestachelten Borsten. Das Kérperende fand 
ich nicht in Form einer Kugel, die nach hinten spitz auslauft, son- 
dern von ganz der gleichen Form, wie sie oben von Nannocythere 
remanei beschrieben und abgebildet worden ist. 

Das biirstenformige Organ ist normal gebaut, irgendwelche be- 
merkenswerte Unterschiede im Bau der Gliedmassen lassen sich 
zwischen den Geschlechtern nicht feststellen. 

Der Bau des m4nnlichen Kopulationsorgans ist in der Original- 
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beschreibung etwas fehlerhaft beschrieben, 1912 verbessert HIRSCH- 
MANN seine Angaben von 1909, gibt aber zu, dass er tiber die genauen 
Einzelheiten des Baues und des Zusammenwirkens der Teile sich 
wegen Kleinheit und Zartheit des Organs keine genaue Vorstellung 
machen kénne. Das auffalligste Bauelement des Organs bei L. 
baltica, der an der Unterseite gelegene grosse riickwarts gerichtete 
Haken, der 1909 als Begattungsrohr angesprochen wird, wird auch 
1912 nicht eindeutig angesprochen, obwohl aus der Bemerkung dar- 
iiber noch die Annahme durchklingt, dass der Haken doch irgendwie 
als Begattungsrohr funktioniere. 

Nach HirscHMANN 1912, wo zuerst eine genauere morphologische 
und funktionelle Deutung des Cytheriden- Penis versucht wird, ist 
bis auf die gleich zu nennende Ausnahme keine weitere Stellung- 
nahme zu dieser Frage laut geworden. Zwar betont SKOGSBERG 1928 
die grosse systematische Bedeutung des Kopulationsorgans, doch 
gibt er sich im Rahmen seiner Besprechung des Genus Cythereis 
nicht naher mit Struktureneinzelheiten und -verbanden ab. Erst 
KE 1943 wendet sich wieder dieser Frage zu, in einer sehr sorg- 
faltigen und klaren Darstellung der Kopulationsorgane einiger 
adriatischer Loxoconcha-Arten. Er weist hier auf einige wichtige 
Unterschiede hin, die zwischen den von HIRSCHMANN behandelten 
Vertretern der Unterfamilie Cytherideinae und den Arten der Loxo- 
conchinae bestehen. Hervorzuheben ist davon das Fehlen eines 
proximalen Leitungsstiickes, einer kapselig gebauten Vesica ejaku- 
latoria, wahrend als eigenartig die Funktion der dorsodistalen Chi- 
tinstiitze des Stammes hinzutritt, die sowohl das Ende des Vas 
deferens wie den Anfangsteil des Ductus ejakulatorius enthalt, welch 
letzterer dann bei den besprochenen Arten immer vor dem Uber- 
gang in das Begattungsrohr in eine rundliche Kapsel miindet. 

Angeregt durch die schéne Untersuchung von KLIE und die ab- 
weichenden VerhAltnisse bei L. baltica bin ich den Strukturen des 
Penis bei dieser Art naher nachgegangen und will diese im folgenden 
beschreiben. 

Der Stamm — ich folge der von KLIE abgewandelten Bezeich- 
nungsweise HIRSCHMANN’s — der in der genannten Arbeit behandel- 
ten Arten von Loxoconcha zeigt iibereinstimmend mit den von 
HIRSCHMANN bearbeiteten Arten als Hauptteile 4 starke Chitin- 
stlitzen, die unter einander beweglich mit Muskelziigen verbunden 
sind. Dabei wirken die basale und die distale ventrale Chitinsttitze, 
in deren Gelenkbereich bei Loxoconcha die vereinfachte Vesica 
ejakulatoria liegt, als Komponenten eines Systems, das durch Druck- 
veranderungen die Austreibung der Spermien bewirkt. 

Die Chitinstiitzen des Stammes beim Penis von L. baltica ver- 
halten sich hierin wesentlich anders. Die basale ventrale Stiitze ist 
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ohne Gelenk mit dem relativ langen Stiel des Organs verbunden 
an dessen Hinterende beide Organhilften zusammenhangen. Weiter 
befindet sich oberhalb des Stieles ein kurzer Ansatzstutzen, der die 
Verbindung mit der basalen dorsalen Stiitze vermittelt. Dazwischen 
entspringt aus der Gegend des Stielansatzes eine nach oben ge- 
kriimmte breite Mittelstiitze, die zur Aufsatzbasis lauft. Von der 
dorsobasalen Stiitze geht nun nicht wie iiblich unter Gelenksbildung 
die dorsodistale Stiitze des Stammes ab, sondern bei L. baltica 
entspringt diese Stiitze ziemlich breit am Ende der basalen Chitin- 
stutze, und zwar ohne Gelenkung. HIRSCHMANN (1912, Fig. 26) 
glaubte hier ein Gelenk feststellen zu kénnen, ich habe mich aber 
an einer ganzen Reihe von Praparaten iiberzeugt, dass ein solches 
fehlt. Die nach unten zeigende dorsodistale Stiitze ist aufgegabelt 
in einen hinteren Arm und einen vorderen, schwicher chitinisierten 
‘und halbkreisf6rmig gebauten Arm, welcher langs der Aussenseite 
des Organs verlauft, wahrend der hintere an der Innenseite liegt. 
Beide Arme treffen sich genau in der Mitte des Organs und bilden 
hier den oberen Abschluss einer dusserst kompliziert gebauten Re- 
gion, die zahlreiche Fortsatze usw. entsendet. Die zeichnerische 
Darstellung dieser Verhaltnisse gelangt mir — wegen der Kleinheit 
des Organs — in ihrer Dreidimensionalitat nicht restlos befriedi- 
gend. Doch konnte ich an mit KOH behandelten Tieren mit maze- 
riertem Penis die Einzelheiten klar erkennen. Als Abschluss der 
Stammumrahmung nimmt in dieser Region die ventrodistale Chitin- 
stiitze ihren Ursprung, die sehr breit, stark chitinisiert und kurz ist. 

Der diinnhautige Aufsatz ist von dreieckiger Gestalt und endet 
vorn in einer nach oben gerichteten Spitze, den unteren Abschluss 
bildet ein starkerwandiger, etwa zuckerhutférmiger Lappen, der 
nur wenig hervorspringt. Der obere Teil des Aufsatzes besteht aus 2 
Lamellen, deren innere vor dem Ursprunge der dorsodistalen Sttitze 
am Riickenrand und nach unten zu von dieser Stiitze ihren Anfang 
nimmt. Ihr Rand lasst sich auf der Innenseite des Organs mit nach 
oben offener Kriimmung fast bis zur Spitze des Aufsatzes getrennt 
nachweisen. Der Hinterteil dieser Lamelle entsendet einen Ast nach 
unten zum Ventralrande des Organs, der kragenartig zwischen dem 
kleinen und dem grossen Haken zur Aussenseite zieht und dort an 
der Basis des proximalen Aufsatzlappens endet. 

Dicht hinter dem proximalen Aufsatzlappen entspringt der schon 
anfangs erwahnte grosse Haken, der fast rechtwinklig nach hinten 
gekriimmt ist. Ihn durchziehen wohl Nervenfasern, denn seine 
Spitze endigt in einen feinen Sinnesstift. Darum méchte ich ihn 
nicht mit den Prehensilhaken bei Leptocythere gleichsetzen, obwohl 
seine Funktion neben der Spiirtatigkeit sicher auch das Verankern 
bei der Kopulation umfasst. Unterhalb dieses grossen Hakens ent- 
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sendet die Innenseite des Organs einen kurzen Haken aus breiter 
Basis, die mit besonderen Wandverstaérkungen zu der verwickelten 
Mittelregion gehért. Die Kriimmung dieses Hakens zeigt ihre 
Konkavitat nach vorn, also umgekehrt wie der grosse Haken, und 
die Spitze tragt keinen Sinnesstift. Am Anfange seiner Vorderkante 
steht jedoch eine sehr feine hyaline Botste. 

Ausser diesen beiden frei endigenden Haken besitzt das Organ 
noch zwei weitere hakenférmige Gebilde, die HIRSCHMANN loc. cit. 
nur andeutungsweise zeichnet. Dies ist zuerst ein neben der ventro- 
distalen Chitinstiitze stehender unterer Haken, der schmal, aber 
stark chitinisiert ist. Sein Endteil ist nach oben gekriimmt, er liegt 
innerhalb der Muskulatur des Stammes. Dicht tiber ihm liegt der 
zweite Haken, wohl der, den HIRSCHMANN mit ,,rosendornformiges 
Gebilde” meint. Er ist wesentlich breiter als der untere Haken, mit 
seiner Spitze gegensinnig gekriimmt zum unteren, mit diesem also 
fast eine Zange bildend. Der Anfangsteil des Hakens ist teilweise 
mit Durchlécherungen versehen, hier liegt auch die rudimentare 
Vesica ejakulatoria. Auch dieser Haken liegt innerhalb der Stamm- 
muskulatur, an beiden, besonders aber an dem oberen setzen starke 
Muskelzitige an. 

Damit ware die Form abgesehen von den ausfiihrenden Samen- 
gangen erfasst, nachzutragen ist nur, dass zu Beginn des letzten 
Drittels der basalen ventralen Stiitze eine feine Verbindungslamelle 
aus dinner Haut ansetzt, die beide Organhalften hinten verbindet. 
An ihrem vorderen Ansatz stehen eine zarte glatte sowie eine auf- 
fallig geringelte und ringsum zart bestachelte gréssere Borste, die 
ich als Furkalreste ansprechen mochte. 

Das Vas deferens tritt in den Stamm ein im Bereiche des Gelenkes 
zwischen den basalen Chitinsttitzen, also oberhalb des Stieles, ver- 
lauft tiber und langs der Mittelstiitze nach vorn und wendet sich 
dann im Bereich des hinteren Arms der Gabelstiitze nach unten. 
Ob es in diesem Arm selbst verlauft oder innen neben ihm, konnte 
ich trotz aller Bemtthungen nicht endgiiltig klar stellen. Aus ver- 
wandschaftlichen Griinden ist aber wohl anzunehemen, dass das 
Vas deferens auch bei L. baltica innerhalb der dorsodistalen Stiitze 
zur Vesica ejakulatoria zieht. Die nicht besonders abgekapselte 
Vesica ejak. ist nach dem gleichen Schema gebaut, wie es KLIE 1943 
darstellt. Sie wird nach oben hin begrenzt durch die sich vereini- 
genden Arme der dorsodistalen Stiitze, nach vorn und unten durch 
die Urspriinge des kurzen Aussenhakens, der ventrodistalen Stiitze 
sowie des unteren Innenhakens. Den hinteren Abschluss bilden Vor- 
sprunge des hintern Arms der Gabelstiitze sowie des oberen Innen- 
hakens, der auch den Abschluss nach innen bewirkt. Von der Vesica 
ejak. verlauft tiber die Vereinigungsstelle der beiden Arme der dorso- 
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distalen Gabelstiitze ein kurzes Leitungsstiick in eine schnecken- 
artige Bildung von anderthalb Windungstouren. Diese ,,Schnecke” 
liegt also in dem Raum, der vorn von dem schwicheren und hinten 
von dem starkeren Arm der Gabelstiitze, unten von deren Endteilen, 
innen von dem kragenartigen Fortsatz der Innenlamelle des Auf- 
satzes begrenzt wird, wahrend den oberen Abschluss die Gabelungs- 
stelle darstellt. Die Windungen des Ductus ejakulatorius in dieser 
Schnecke zeigen eine zarte, spiralig verlaufende Streifung der Wand. 
Aus der Schnecke lauft der Ductus ejakulatorius dann weiter langs 
der Aussenwand des Organs und tritt vor der Uberleitung von der 
Vesica ejak. zur Schnecke und der Basis des kurzen Aussenhakens 
auf die Innenseite durch. Hier biegt er nach oben um und endigt 
spitz, jedoch liegt die Miindung nicht apikal, sondern vor der Spitze, 
etwa wie bei einer Kanitile einer Record-Spritze. Die Aussenwand 
des freiliegenden Begattungsrohres, das ziemlich dick erscheint, 
zeigt die spiralige Streifung nach deutlicher als die Schnecke. 

Da ich kein Exemplar mit erigiertem Penis gefunden habe, ist es 
schwer, sich das funktionelle Zusammenspiel der verschiedenen 
Teile fehlerlos vorzustellen. Doch glaube ich nicht fehlzugehen mit 
folgender Annahme: Bei der eigentiimlichen Bauart des Stammes, die 
die rhombus-artige Stellung der Chitinstiitzen vermissen lasst, dem- 
entsprechend bei Muskelzug auch ein anderes Bild bieten muss, 
als HIRSCHMANN dies fiir Paracyprideis fennica (Fig. 28, 29, 1912) 
gibt, ist von vornherein anzunehmen, dass die Funktion der distalen 
Chitinstiitzen hier von anderen Teilen ibernommen resp. erganzt 
werden wird. Bei der starker Muskelbesetzung, die die beiden Innen- 
haken zeigen, ist es daher wahrscheinlich, dass diesen ein grosser 
Teil der Druckerzeugung zufallt. Wie dies im einzelnen sich ver- 
halt, kann ich allerdings am ruhiggestellten Penis auch nicht end- 
gultig rekonstruieren. 

Vergleicht man nun die geschilderten Struktureigentiimlichkeiten 
von Loxoconcha baltica mit den Verh4ltnissen, wie sie KLIE von den 5 
behandelten Arten (L. impressa, adriatica, minima, pontica, elliptica) 
mitteilt, so fallen doch wesentliche Unterschiede auf. Als ersten 
nenne ich die Verteilung und Gelenksbildungen bei den Stitzen 
des Stammes, wo bei L. baltica eine zusatzliche Mittelstiitze hinzu- 
tritt. Weiter verlauft bei baltica der Ductus ejak. nach Verlassen der 
Vesica ejak. nicht in der dorsodistalen Stiitze, sondern in einem ge- 
trennt erkennbaren Verbindungsstiick zu der Schnecke, die vielleicht 
der Kapsel im Aufsatz der angefiihrten Arten gleichzusetzen ist. 
Bei den von KE besprochenen Organen ist aber auch die Fortsetzung 
des Ganges nach der Kapsel, also das eigentliche Begattungsrohr, 
wesentlich langer und dinner, bei 3 Arten sogar winkliggelenkig 
unterteilt. Bei ba/tica dagegen ist das Begattungsrohr kurz und dick. 
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Eine Art, die einen sehr ahnlichen Grundtyp im Bau des Penis 
besitzt, ist. L. pusilla. Auch bei ihr die Stielung des Organs, die 
Mittelstiitze sowie ein dem grossen Aussenhaken entsprechender 
Anhang der Unterseite. Da ich das Organ von L. pusilla nur aus den 
Abbildungen von Kz 1937 und SEIFERT 1938 kenne, kann ich tuber 
weitere Entsprechungen nichts aussagen. Doch scheint das Begat- 
tungsrohr bei pusilla wesentlich langer zu sein als bei baltica, aber 
ebenso wie bei baltica deutlich dicker als bei den oben aufgezahlten 
Arten. Abgesehen vom Penis stimmen beide Arten ja auch in der 
Bewehrung der Stammglieder der 3 Beinpaare tiberein. Ob sich 
aber die Unterschiede im Bau des Penis irgendwie gruppensystema- 
tisch auswerten lassen, kann ich noch nicht entscheiden, da mir 
Vergleichsmaterial mariner Arten fehlt. 


Loxoconcha pusilla BRADY & ROBERTSON 1870. 


Im Hiddenseer Material konnte ich diese kleine Art zwar nicht 
auffinden, doch erwahne ich sie hier mit, weil SEIFERT Zeichnungen 
einer Loxoconcha spec. aus dem Greifwalder Bodden gibt, die sich 
unzweifelhaft auf L. pusilla beziehen, wie KLIE 1937 sie gekenn- 
zeichnet hat. Auch die Standortbedingungen passen, SEIFERT fand 
die Art auf Sandgrund, wahrend KLIE sie von Sand von Kiel und 
Amrum kennt. ELOFSON hat sie ebenfalls von Sandgrund in Bohuslan 
gefunden. Nach ihrem Vorkommen im Greifswalder Bodden sowie 
einiger Flussmiindungen Englands muss sie als sehr euryhalin an- 
gesehen werden. 


Xestoleberis aurantia (BAIRD) 1838. 
(Abb. 15) 


In ihrem 6Kologischen Verhalten ahnelt X. aurantia weitgehend 
Cytherura gibba, sowohl was Euryhalinitat wie Vorkommen im 
Phytal angeht. Sie wurde auch im Hiddenseer Gebiet als wichtiger 
und an entsprechenden Fundplatzen ungemein haufiger Vertreter 
der Phytalostracoden angetroffen. 

Bei der genauen Untersuchung dieser Art zwecks Nachpriifung, 
ob nicht doch auch die 1941 von ELoFson beschriebene X. pusilla 
vorlage, kam ich zu der Bestatigung der Zuweisung zu aurantia. 
Dabei fiel mir ein Merkmal auf, das ich noch irgends erwahnt finde 
und darum festhalten méchte. Auf dem Rande der rechten Schale 
stehen nur beim Weibchen an der Ubergangsstelle vom Unterzum 
Hinterrand zwei hyaline, aber doch recht dicke kurze Borsten. Bei 
geschlossener Schale ragen sie in den Raum der linken Schale hinein. 

Dasselbe fand ich bei Tieren aus der »ochwefelquelle” bei Athen, 
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die mir wie erwahnt Cytherura gibba brachte. Der Nachweis von X. 
aurantia, die ausserhalb des borealen Kiistengebiets von Europa nicht 
sicher bisher nachgewiesen worden ist, beansprucht dhnliches In- 
teresse wie der Nachweiss von C. gibba. Zwar gibt Ki1E 1937a_X. 
aurantia von der bulgarischen Kiiste an, ist sich dieser Zuweisung 
aber nicht ganz sicher. Nach diesem Funde im Mittelmeer-Raum, der 
im Vergleich mit der Ostsee-Form vollige Ubereinstimmung der 
Tiere erbrachte, sind auch die bulgarischen Tiere sicher als zu X. 
aurantia gehorig anzusehen. 


Cytherots fischeri (G. O. SARS) 1865 


Ich fand leider nur 3 weibliche Tiere dieser Art auf Algen der 
Boddenkiiste, doch stimmten die Tiere vollig mit der Kennzeichnung 
von SARS 1928 iiberein, sodass mir diese Zuweisung gesichert er- 
scheint. Das von ELOFSON angezweifelte Vorkommen von C. 
fischeri ist somit fur die Ostsee im Arkona-Becken sicher gestellt, 
wenn auch nicht fiir einen Salzgehalt von 3 °/, sondern etwa 5 °/o. 
Dadurch gewinnt aber auch der Nachweiss in Finnland an Wahr- 
scheinlichkeit, den HIRSCHMANN 1912 anfiihrt und 1915 wiederholt. 

Nach der Besprechung der einzelnen von mir bei Hiddensee nach- 
gewiesenen Cytheriden will ich noch eine Zusammenstellung der 
Cytheriden des Brack- und Meerwassers geben, die im Raume der 
eigentlichen Ostsee, also dstlich der Darsser Schwelle bis jetzt ge- 
funden wurden. Die diesbeziigliche Zusammenstellung von KLIE 
1929a ist inzwischen durch mehrere Untersuchungen von KLIE, 
ELOFSON, SEIFERT sowie die vorliegende erganzungsbediirftig ge- 
worden. Vor allem haben wir endlich nahere Angaben tiber die Ver- 
breitung der Ostracoden an der siid- und ostschwedischen Kuste 
bekommen, sodann wurden die 1915 von HiRSCHMANN gemeldeten 
Vorkommen mit beriicksichtigt, die in der genannten Aufstellung 
noch nicht verwertet worden sind. 


Hiddsens. Zentrale 

Greif. Bd. Finnl. Schwed.  Ostsee 
Cyprideis lit. ltoralis -|- ao + os 
Cyprideis lit. torosa — > + 
Heterocyprideis sorbyana + +. = 
Paracyprideis fennica Se 
Cytheridea papillosa =) 
Cytheridea punctillata is 
Cytherideis baltica +. 
Cytheridets crenulata ae 


Eucythere sp. HIRSCHMANN 1912 
Eucythere undulata 

Leptocythere pellucida -+- 
Leptocythere lacertosa + 
Leptocythere baltica i 
Leptocythere ilyophila = 
Leptocythere castanea + 
Cytheromorpha fuscata + 
Cytheromorpha claviformis 
Palmenella limicola 
Cythereis tuberculata 
Microcytherura affinis 
Cytherura gibba 
Cytherura nigrescens 
Loxoconcha elliptica 
Loxoconcha tamarindus + 
Loxoconcha pusilla 2 
Loxoconcha baltica + 
Cytheropteron latissimum - 
Hirschmannia viridis oo + 
Macrocythere simplex = 
Xestoleberis aurantia = =5 == 

Cytherois fischeri - + 

Cytherois arenicola AF 

Paradoxostoma variabile + 


+++ 


+++ 
wie -|- ++ 
++ 


Die Reihe der 23 Arten, die KiIe 1929a fiir die engere Ostsee 
namhaft macht, hat sich also um 9 Arten vermehrt, wenn man die 
beiden Formen von Cyprideis litoralis als eine Art fasst. Von den 
9 neugefundenen Arten wurden 2 aus diesem Gebiete erstmalig 
beschrieben. 

Aus der Tabelle geht hervor, dass eine betrachtliche Anzahl der 
Ostsee-Ostracoden — die aus der Spalte ,,Zentrale Ostsee” — nicht 
in Kustennahe nachgewiesen wurden, sondern hauptsachlich in den 
grossen Depressionen, wie dem Bornholmer Becken, dem Arkona- 
Tief und dem Danziger Becken. Die Arten des stidlichen Ostsee- 
Anteils, Cytheridea papillosa, C. punctillata, Macrocythere simplex, 
Palmenella linicola, Cythereis tuberculata und Cytheropteren la- 
tissimum bewohnen ebenso wie die zwei gleich zu nennenden Arten 
die Schlammgriinde der Tiefe. Bis in den finnischen Busen gehen 
Heterocyprideis sorbyana und Paracyprideis fennica herauf mit 
gleichen Milieuanspriichen. Die euryéke Loxoconcha tamarindus 
muss wegen ihres Tiefenvorkommens zur gleichen Gruppe gerechnet 
werden. Cythereis baltica und crenulata sowie Microcytherura 
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affinis beschrieb KE von Sandgrund, sie diirfen unbedenklich zu 
den Sandformen gestellt werden. Uber die Eucythere, die H1rscu- 
MANN 1912 verzeichnet, lasst sich nichts weiter aussagen, wihrend 
Eucythere undulata Ku wohl auch zur Sandfauna gehért. 

Aus dem Sandgrund auch der Kiistennahe wird Leptocythere 
pellucida. L. lacertosa, L. baltica, Loxoconcha pusilla und Cytherois 
arenicola gemeldet. 

Den Phytalostracoden ist folgende Reihe zuzuweisen: Cytherura 
gibba, C. nigrescens, Loxoconcha elliptica, L. baltica, Hirschmannia 
viridis, Xestoleberis aurantia, Cytherots fischeri und Paradoxostoma 
variabile. Die Einreihung von Cytherura gibba (KLE 1929) zu den 
Schlammbewohnern muss wohl korrigiert werden. 

Zu den Schlammbewohnern rechnen wir Cypridezis /. itoralis und 
l. torosa, Leptocythere ilyophila, L. castanea, Cytheromorpha fuscata, 
C. claviformis. Nach neueren Untersuchungen bediirfen aber Lepto- 
cythere tlyophila und L. castanea immer einer gewissen Sandbei- 
mischung, wahrend sie friiher zu den echten Schlammbewohnern ge- 
rechnet wurden. 

Von den hier aufgezahlten Cytheriden der Ostsee gehéren die 
Bewohner der zentralen Depressionen zu den euryhalinen Meeres- 
arten, ebenso eine Reihe der auch kiistennaher nachgewiesenen Spe- 
zies. Doch finden sich daneben einige echte Brackwassertiere, die 
in rein marinen Gesellschaften noch nie festgestellt wurden. Das sind 
Cyprideis 1. litoralis, C. 1. torosa, Leptocythere ilyophila, Cythero- 
morpha fuscata, Cytherura gibba, Loxoconcha eliiptica und L. bal- 
tica. Diese Arten kann man als charakteristische Ostracoden der 
meio-mesohalinen Region der Ostsee ansprechen. 

Diese Zuweisung hindert nicht, dass einzelne Arten davon einmal 
ganz ins Siisswasser — Cytheromorpha fuscata im Malar-See — 
gehen, oder aber Salinitétsgrade zu ertragen vermoégen, die weit 
ins Polyhalinikum heriiberreichen. Doch ist diese Toleranz gegen 
Schwankungen im Salzgehalt der Wohngewasser ja gerade eine der 
typischen, physiologischen Sonderheiten echter Brackwassertiere. 

Vergleicht man die karge Aufstellung der echten Brackwasser- 
ostracoden beispielsweise mit der Aufzahlung der Brackwasser- 
Harpacticoiden, die ich 1936 fiir Hiddensee gab, so fallt auf, dass 
die Harpacticoiden viel mehr echte Brackwassertiere selbst in dem 
kleinen Gebiet von Hiddensee aufzuweisen haben. Unter diesen 
echten Brackwasser-Harpacticoiden habe ich 1936 zwei Gruppen 
unterschieden, die ich thalassobiont und halotelmatobiont nannte. 

Die von Kunz (1937) vollig zu Recht erfolgte Korrektur dieser 
meiner Terminologie veranlasst mich jetzt, anstelle des seinerzeit 
benutzten Terminus ,,thalassiobiont” den Ausdruck ,,euthalassio- 
biont” vorzuschlagen, um meinen Fehler auch selbst zu korrigieren. 
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Die loc. cit. gebrachte Diskussion meiner Einteilung der Brack- 
wasser-Harpacticioden im Vergleich mit seinen Ergebnissen vor- 
nehmlich aus dem Kiistengrundwasser ist teilweise durchaus zu- 
treffend. Vor allem muss ich heute zugeben, — aus neugewonnener 
Erkenntnis an Material aus anderen Gebieten — dass Hiddensee 
durchaus nicht allein der Ort ist, wo ,,allgemeingiiltig’’ festgestellt 
werden kann, wie die Verh4ltnisse generell liegen. Hier hat KUNZ 
vollig Recht! 

Andrerseits zeigt wiederum gerade der Fund von Cyprideis 1. 
litoralis in Griechenland, wie auch — jetzt angewendet auf die 
Ostracoden — der Begriff des ,,lenitischen Biotops” allein vielleicht 
nicht ganz ausreichend ist zur Klassifizierung der 6kologisch- 
faziellen Sonderheiten der Klein- und Kleinstgewdsser im Kusten- 
gebiet. Wahrscheinlich liegt auch hier — wie zumeist — die Wahr- 
heit in der Mitte. Meine 1936 sehr eng gefasste, sich nur auf die 
Kenntnis der Crustacea Copepoda stiitzende Darstellung des Bio- 
tops ,,Halotelma”’ bedarf natiirlich einer weiteren Unterbauung aus 
der Kenntnis regional verschiedener Biozénosen heraus. An diesem 
Ort sei nur auf ein Charakteristikum aufmerksam gemacht, auf das 
ich 1936 fiir die Bewohner der Halotelmen nachdriicklich hinwies, 
namlich ihr haufiges Vorkommen zugleich in Salzstellen des Binnen- 
landes. Dies Vorkommen — seinerzeit nur fiir die Harpacticoiden 
besprochen — gilt nun auch fiir die hier zu behandelnden Ostracoden 
Heterocypris salina und Cypridopsis aculeata. Ausserdem gehort wohl 
die im Mittelmeer-Gebiet vorkommende Eucypris inflata SARS 
in diese Gruppe, deren Nachweis mir in dem Graben am Strande von 
Aliki, Griechenland gelang, der oben bei der Besprechung von Cypri- 
deis 1. htoralis erwahnt wurde. Doch auch C. /. litoralis darf wohl 
zu den halotelmatophilen gerechnet werden. 

Ohne die Alleingiiltigkeit fiir das Gebiet von Hiddensee hier 
ausseracht zu lassen, méchte ich also die 3 Ostracoden-Arten der 4 
eben angefihrten, die im Gebiet vorkommen, zu der Gruppe der 
halotelmatobionten resp. -philen rechnen. Auf die Beziehungen der 
mir bekannt gewordenen Tiere, die in diese Gruppe gehoren, zu den 
Bewohnern des Kiistengrundwassers werde ich in Kiirze aufgrund 
eigener Untersuchungen sowohl im Brackwasser der Ostsee wie der 
Nordsee gesondert Stellung nehmen. | 

Abschliessend lasst sich feststellen, dass die Ostracodenbesiedlung 
der verschiedenen Kiistengebiete der engeren Ostsee sich immer 
mehr als ziemlich einheitlich herausstellt, wie dies auch bei der Ahn- 
lichkeit der 6kologischen Verhaltnisse zu erwarten war. Die Neu- 
funde der letzten 20 Jahre zeigen aber, dass der Bestand an Ostra- 
coden in der Ostsee immer noch nicht vollstandig bekannt ist. Ab- 
gesehen von rein faunistisch-systematischer Betrachtung jedoch 
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harren noch viele 6kologische Fragen ihrer Klarung, die eine Be- 
trachtung der Ostracodenfauna auch im Bereiche der Ostsee unter 
biologischen Gesichtspunkten lohnend erscheinen lasst. 


ZUSAMMENFASSUNG 


In Teil I der Arbeit wird neben anderen marinen Ostracoden von 
Helgoland Nannocythere remanei n. g. n. sp. ebenfalls von dort be- 
schrieben. Der Teil II befasst sich mit Morphologie, Okologie und 
Verbreitung von 16 Arten der Brackwasser-Ostracoden. Ausfiihr- 
lich wird der Bau des Kopulationsorgans von Loxoconcha baltica 
HIRSCHMANN besprochen. Den Abschluss bildet eine Aufzahlung 
aller bisher aus der eigentlichen Ostsee bekannt gewordenen Ostra- 
coden. 


ABBILDUNGEN 


Nannocythere remanei n. g. n. Sp. 


. Rechte Schale des Weibchens von aussen. 

. Muschel des Weibchens in Riickenansicht. 

. Antenne I des Weibchen. 

. Antenne II des Weibchen. 

. Beinpaare und Korperende des Weibchens. 
. Kopulationsorgan des Mannchens. 


AnHBRWN 


Paradoxostoma abbreviatum. 


7. Kopulationsorgan des Mannchens. 


Leptocythere pellucida. 


8. Kopulationsorgan des Mannchens. 


Loxoconcha baltica. 


9. Rechte Schale des Weibchens von innen. 

10. Muschel des Weibchens in Riickenansicht. 

tz. Muschel des Mdnnchens in Rickenansicht. 

12. Antenne I des Weibchens. 

13. Antenne II des Weibchens. 

14. Kopulationsorgan des Mannchens, ohne Muskulatur dargestellt. 


Xestoleberis aurantia. 


15. Halbgedffnete Muschel des Weibchens in Bauchansicht. 
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Commensal organisms in the colonies 
of Conochilus unicornis Rousselet 


With a note on Phormidum mucicola 
Huber et Naumann 


by 
Fr. DE GRAAF 


(Amsterdam, Holland) 


INTRODUCTION 


FAURE-FREMIET (1948) rediscovered in France two commensal 
species, Vorticella conochili and Vorticella conosoma living in the 
mucous of the colonies of the rotifer Conochilus unicornis ROUSSELET. 
Both species were described by STOKES (1889) from the United 
States of America a sixty years earlier. 

Since FAURE-FREMIET published his rediscovery of the two 
Vorticella species, I have been anxious to discover these species 
in the Netherlands, where, locally, Conochilus is a common plankton 
rotifer. For years I have been studying abundant material of both 
Conochilus unicornis Rouss. and Conochilus hippocrepis SCHANK (= 
C. volvox EHRBG.). But it was not until the end of May 1951 that I 
found Vorticella conochili StoKEs on Conochilus unicornis. The 
species was not very abundant then and disappeared already after 
four weeks. 

In 1952 however, during a maximum in the population of Cono- 
chilus unicornis, a much more profuse material was found, this time 
of both Vorticella species. Moreover there were found in the mucous 
coating of the rotifer colonies three species of Gymnamoeba, a 
blue-green alga, a Chlamydomonas species and some species of 
Chrysophycean algae. 

Conochilus unicornis was found in the plankton of the Loener- 
veense Polder, one of the lakes situated along the eastern bank of 
the river Vecht. The reaction of the water of the lake is alkaline 
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throughout the year, with very little variation in the pH. The bicar- 
bonate content varies between 86 and 118 p.p.m., the Cl- content 
between 37,5 and 48,5 p.p.m. and the KMnO, consumption between 
22 and 30 p.p.m. With regard to the food standard the lake must be 
considered as mesotrophic. 


/ 
bey 


Sc 


Figs 


A colony of Conochilus unicornis with Vorticella conochili and Vorticella 
conosoma and Lyngbya endophytica. 


The plankton community of the lake is studied in connection with 
the use of the lake for the water supply of the town of Amsterdam. 
When this study was started in 1951, Conochilus unicornis was first 
present in the netplankton on April 18th. in a few specimens. The 
maximum in the population developed in the second half of May 
and lasted for about four weeks. During this maximum a few indi- 
viduals of Vorticella conochih were observed. Though Conochilus 
stayed present in the plankton until the beginning of December 1951, 
Vorticella conochili only occurred during the maximum development 
of the rotifer. 

In the following year the rotifer appeared again in a few specimens 
on Jan. 15th., then disappeared till the beginning of March, pro- 
bably owing to the decrease in temperature and the freezing up 
of the lake. Up to the beginning of May the population increased 
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gradually in numbers, reaching its maximum during the entire month 
of May. In the second half of June the population had so decreased 
in numbers that only a few specimens were present in the 100 liter 
plankton catches’ ). 


Vorticella conochili Stokes and Vorticella conosoma Stokes. 


Vorticella conochili (fig. 2) appeared for the first time in 1952 on 
April 23th. in a few individuals. Most colonies of Conochilus uni- 
cornis were then still free of Vorticellidae. Together with Conochilus, 
Vorticella conocml increased in numbers, reaching a maximum 
population in the month of May. Vorticella conosoma however ap- 
peared not until May 19th. and never reached a large population. 


Fig. 2. 


Two forms of Vorticella conochili. 


As long as Conochilus unicornis appeared in great quantity both 
Vorticella species were present, but as soon as the rotifer population 
began to decrease, both disappeared from the plankton rather sudden- 


; : ; ae aic 
) A more detailed discussion of the periodicity of Conochilus unicornis 


will be given in the future in a study on the entire plankton community of 
the Loenerveense Polder. 
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ly. Encystment was however not observed, not even a large production 
of “migrators’’. 


Vorticella conochili was very abundant at the height of its maxi- 


Fig. 3. 
Two forms of Vorticella conosoma. 


mum. Sometimes more than twenty specimens were observed pro 
colony. The specimens agreed in all respects with the fine description 
by Faur&-FReMiET (1948). Only the dimensions were slightly 
different. The length of the body varied between 34 and 40 “, when 
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extended (STOKES, 1889, gives about 34 “, while FAuRE measured 
40—50 ”). The greatest width of the outer ciliary wreath was general- 
ly about 27 w, that of the body 16 w. The stalk measured up to 115 u. 

There is but one contractile vacuole, situated directly underneath 
the vestibule. The large macronucleus circles the vestibule and the 
“pharynx”, ey 

The peculiar structure of the stalk agrees with FauRE’s description 
too. The myoneme of the peduncle is only 32—38 long and is 
missing in the hind part of the stalk, which is hyaline. So only the 
foremost part of the stalk is contractile. 

The animals live with their stalk thrust into the mucous of the 
rotifer colony, only that part of the stalk which contains the contrac- 
tile myoneme emerges into the water. When the animals contract, 
they are completely inside the mucous. 

In the Conochilus-colonies Vorticella conochili is situated radially. 
Vorticella conosoma STOKES (fig. 3) never reached a large population 
per rotifer colony. They were always associated with Vorticella 
conochili and never observed alone. The structure of the animals 
observed agrees again completely with FaurReE’s description, so no 
further particulars will be given here. The reader is referred to 
FAURE’S paper. 

The measurements of Vorticella conosoma were as follows: length 
of body 54,5—68 « (as is given by STOKEs and FAURE-FREMIET too), 
length of the stalk 90—120 wu. 

The stalk carries in its anterior part a myoneme like structure, 
which is however not contractile and must be regarded as degenera- 
ted. The length of this structure measures from 22—26 u. Only the 
body is contractile. Vorticella conosoma is generally situated deeper 
into the mucous than V. conochih, with only the body emerging. 
This fact obviously may be correlated with the non-contractile stalk. 

Under the coverglass both Vorticella species soon began forming 
migratory individuals with a antapical ciliary wreath. This may be 
brought into connection with the unfavourable conditions existing 
under the coverglass. Migrators were sometimes observed in the 
samples, directly after being brought under the microscope. The 
third species of the genus Vorticella described from the mucous of 
Conochilus unicormis, Vorticella dimorpha STILLER (1940) was not 
observed in the Loenerveense Polder. 


Amoeba species observed in the nucous of 
Conochilus ‘unicornis. 


Beside Vorticella conochili and V. conosoma there were found three 
species of Gymnamoeba in and on Conochilus colonies, one of which 


394 


1s apparently new to science. The other two species Amoeba radiosa 
DujarvIN and Amoeba gracilis GREEFF were up to now not known 
to occur in the mucous of Conochilus unicornis. Yet they are according 
to my observations not chance visitors. At the time of the greatest 
development of Conochilus they could be found in and on numerous 
colonies. In structure and their movements the animals were com- 
pletely identical with those specimens which can be found on the 
bottom of ponds and ditches and between aquatic plants and algae. 


Fig. 4. 


Amoeba radiosa; a, b, resting animals with slightly moving pseudo- 
podia; c, resting animal with rigid pseudopodia; d, quickly moving animal. 


Amoeba radiosa DujARDIN (fig. 4) measured: pseudopodes 18— 
54 u, diameter cell 11,5—19 «. Most animals observed were in the 
typical rest stage: cells rounded, 5—12 pseudopodia radiating from 
the cell and slightly moving to and fro, or in some cases being com- 
pletely rigid. When moving, which occurred only sporadically, 
the animals take the form of Amoeba limax DujJARDIN and move 
rather quickly. 

Amoeba gracilis GREEFF (fig. 5), which is according to PENARD (1902) 
identical with Amoeba limax DUJARDIN, was less abundant than 
Amoeba radiosa. The only reason why I refer this species to Amoeba 
gracilis and not to Amoeba limax is because of its peculiar and rapid 
movement, and small dimensions. They differed in these features 
from the common appearence of Amoeba lmax. 

The way this amoeba moved about is exactly as PENARD described 
it (1890—1902). Two or three pseudopodia were rapidly formed in 
several directions, and often disappeared as soon as they were formed, 
to make place for other ones. When the pseudopodia stayed a little 
longer, they moved to and fro, resembling a person groping its 
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way in the darkness. All this happens when the amoeba is not 
moving. When moving there is generally one pseudopode which is 
directed forwards and trailing the cell behind. The cell then takes 
a stretched out form. Suddenly the animal stops again and begins 
to form its little pseudopodia. 

Amoeba gracilis measures when moving: long 20—24 «, broad 
5—10 uw, when “groping”: long 15—20 w, broad 8—10 /. 


Fig. 5. 
Amoeba gracilis; quickly moving and “groping” animals. 


The third species of the genus Amoeba observed in the mucous 
of Conochilus unicornis was the most abundant one. It could be 
found in nearly every colony. Often there were more than fourty 
specimens in one colony. They were almost completely inert of 
motion, only when observed carefully during a long time a slight 
movement could be detected. The general form is somewhat rounded 
with 2—7 very short, blunt, pseudopode-like projections. When 
moving these processions become a bit longer and situated at the 
anterior part of the cell. There are 1—2 contractile vacuoles, general- 
ly but one. The plasma is granulated, in the moving animal the 
plasma in the front part is hyaline. The nucleus observed is broad 
elliptic to somewhat rounded. 

The dimensions are extremely small: diameter of cell 9,6—16 «, 
average diameter 13 wu. 

In all these respects this Amoeba can not be identified with one 
of the up to now known species of small dimensions. Therefore I 
designate it as a new species and call it Amoeba mucicola nov. spec. 
The above description may serve as diagnosis. 

Amoeba mucicola encysted as soon as the Conochilus colonies 
desintegrated beneath the coverglass. They were never observed 
outside the mucous, as was Amoeba radiosa. 
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MotiscH (1903) and ZacuariAs (1910) observed a Amoeba species 
in the colonies of Volvox aureus EHRBG. Comparing the figures and 
the description given by Mo.iscH with Amoeba mucicola, I am in- 
clined to call both forms identical. MoLiscH’s species were a bit 
larger, having a average length of 17 « (10—23 «). The nucleus 
gives MotiscuH as being round. As I have seen nearly round nuclei 
in Amoeba mucicola, this difference is of no importance. ZACHARIAS 
(1910) observed the same Amoeba species as Motiscu in the colonies 


Fig. 6. 


Amoeba mucicola; a, f, moving animals; b, c, d and e resting animals. 


of Volvox aureus and probably resting specimens of Amoeba radiosa 
too, because he writes: ““Es wurden auch ruhende Exemplare be- 
merkt, die ziemlach lange und diinne Pseudopodien hervorgestreckt 
hatten”. Undoubtedly this were specimens of Amoeba radiosa. 

All three species of Amoeba observed in the Conochilus colonies 
were feeding on the bacteria which were abundant in the mucous, 
especially in that of older colonies. 

Amoeba radiosa and Amoeba gracilis were only present during the 
maximum in the population of Conochilus unicornis, while Amoeba 
mucicola was already present in April and is at the time of writing 
this paper (June 25th.) still present in the few colonies which now 
can be found in the plankton. 


Lyngbya endophytica Elenk. et Hollerbach (see fig. 1 and 7). 


Of the three species of commensal algae found in the rotifer colo- 
nies regularly, only the blue-green alga has up to tow been identi- 
fied. It is Lyngbya endophytica ELENK. ET HOLLERBACH, a species 
known from the mucous of other algae. The mucous of Conochilus 
unicornis is thus a new habitat for this algae. 

It is very abundant, especially during the height of the maximum 
of the rotifer. Often the colonies are so filled with this Lyngbya 
that the hind parts of the rotifers can not be observed. 
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The filaments are generally irregularly distributed throughout the 
mucous, sometimes more radially. The cells measured: long 6,5— 
8 « broad 1,6—2 . The filaments consist generally of only a few 
cells (more than six cells per filament is very rare) and are almost 
always more or less bent. The sheaths around the filaments are small 
but can be observed very plainly. In all these respects the species 
follows the description given by GEITLER (1932). 


(sae) 
—— 


Bigwe7. 
Lyngbya endophytica; several different forms of filaments. 


The other two species of Lyngbya known to live in the mucous of 
other algae viz. L. mucicola LEMM. and L. rivularium GoM. have 
both much smaller cells (0,5—0,8 u) and their filaments are formed 
otherwise (GEITLER, 1932). 

Lyngbya endophytica was observed in 1951 from April till the end 
of September. In 1952 it appeared at the end of March and is now 
still present in June. 

Phormidium mucicola HUBER et NAUMANN observed by NAUMANN 
(an: Huser and NAUMANN 1929) in the mucous of Conochilus uni- 
cornis, was not found in the Conochilus colonies observed in the 
plankton of the Loenerveense Polder. This alga was however seen 
in the mucous of the pelagic rotifers Collotheca mutabiis (HUDSON) 
and Collotheca pelagica (ROUSSELET). Both species occurred together 
with C. unicormis in the summerplankton of 1951 of the Loener- 
veense Polder. Collotheca mutabilis was given by HUBER (in: HUBER 
and NAUMANN 1929) already as habitat of Phormidium mucicola; 
Collotheca pelagica is a new host for this alga. 

The Chlamydomonas species and the Chrysophycean algae in the 
mucous of Conochilus unicornis have not yet been identified. As they 
have already disappeared from the colonies, a supplementary note 
concerning these algae will be published in the future. 

Up to now the commensal organisms, here described for Cono- 
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chilus unicornis, were never observed in the mucous of Conochilus 
hippocrepis, though I have studied rather abundant material of this 
species too. Perhaps the explanation of this fact may be sought in the 
difference between the habitats in which the two rotifers dwell. 
Conochilus unicornis is a typical pelagic rotifer, characteristic for the 
plankton of large lakes, while Conochilus hippocrepis is more con- 
fined to smaller basins as ponds and clear water ditches, with abun- 
dant growth of aquatic plants. How far this difference influences 
the distribution of the commensal organisms and in which way is 
not yet clear. 


SUMMARY 


A number of commensal organisms in the mucous of the rotifer 
Conochilus unicornis is describ2d. The following species were ob- 
served: Vorticella conochih Stoxes, Vorticella conosoma STOKES, 
Amoeba radiosa DUJARDIN, Amoeba gracilis GREEFF, Amoeba muci- 
cola nov. spec., and Lyngbya endophytica ELENK. et HOLLERBACH. 

This is the third time Vorticella conosoma and V. conochili have 
been recorded since their description in 1889 by Stokes. Both spe- 
cies are now known from America and two times from Europe. The 
other species are recorded for the first time as being commensals 
in the mucous of Conochilus unicornis. 

The connection of the occurrence of the commensal organisms 
with the periodicity of the rotifer is discussed. 

A new habitat for Phormidium mucicola HUBER et NAUMANN 1s 
given. 

Address of the author: 
Bloemgracht 361, Amsterdam-C, 
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Information 


THE UNDERSIGNED, who have been working for several years in 
the field of algology, are of the opinion that the botanical rules 
which are valid for the phanerogams cannot be accepted in their 
entirety as valid for the protophyta, particularly the algae. 


The algologists believe: 

1. descriptions of new species must be made in two languages, 
one in latin or an international congress language, and the 
other as desired by the author, 

2. descriptions without good drawings are not recognised, 

3 publication of good drawings of new species in well-known 
international iconographical works, in which for technical reasons 
no descriptions are given, must be recognised as valid 


LES SOUSSIGNES, qui s’occupent depuis longtemps d’Algologie, 
sont d’avis que les régles.de nomenclature botaniques adoptées 
pour les Phanérogames, ne peuvent étre reconnues pour les proto- 
phytes, en particulier pour les algues. 


Les algologistes sont d’avis que: 


1. la description dune nouvelle espéce doit se faire en deux 
langues dont lune doit étre le latin ou une langue adoptée 
par les congrés internationaux, lautre étant laissée au choix 
de l’auteur, 

2. les descriptions qui ne sont pas accompagnées de bons dessins 
ne sont pas valables, 

3, les nouvelles espéces dont de bons dessins sont publiés dans 
de grandes publications iconographiques internationales, dans 
lesquelles pour des raisons techniques les dessins ne sont pas 
accompagnés de descriptions, doivent étre reconnues valables. 


DIE UNTERZEICHNETEN, die seit vielen Jahren auf dem Gebiet der 
Algologie tatig sind, sind der Auffassung dass die botanischen 
Nomenklatur-Regeln, die fiir die Phanerogamen angenommen sind, 
nicht in ihrer Gesamtheit als giiltig fiir die Protophyten, insbe- 
sondere flr die Algen gelten kénnen. 


400 


Die Algologen sind folgender Meinung : 


I: 


Die Beschreibung einer neuen Art soll in zwe7 Sprachen er- 
folgen, von denen die eine die lateinische oder eine inter- 
nationale Kongress-Sprache sein muss, die andere aber be- 
liebig gewahlt werden kann, 

Beschreibungen ohne gute Abbildungen sind nicht anzuer- 
Kennen, 


. Veroffentlichungen in grossen, international anerkannten Tafel- 


werken, in denen aus technischen Griinden keine Beschrei- 
bungen gegeben werden kénnen, sind in nomenklatorischer Be- 
ziehung als giiltig anzusehen. 


Per Ee RITISCH 
FR HUSTEDT 
A. A. ALEEM 
R. MARGALEF 
P. BOURRELLY 
P. VAN OYE 
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